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I. THEIL: TRIGONOMETRIE. 



S ZWEITE AUFLAGE. 




LEIPZIG, 
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Mathematios 



^^o , Trigonometrische Aufgaben. 



A. Goniometrie. 

§. 1. 

1. 1^, 2^, 3, 3| und li, 2|, 3|-, 5, 6^. 2. Tf . 3. 4:5, 
3:5, 4:3 etc. 4. sin /3 s= cos a, cos /3 = sin a, tang /3 = 
cotg a, etc. 
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4 §. 1, 6-9. 

' r r q p q p ' r p ^ P Q q * P 

P. L PL L. A\^ ^ ^ ^ — ^ » q\ w» (w 4~ >») "»(n + p) 

7' p' 7' 7 ^^' »*• ' ^* ' p^^ ^*' p* p(p + y) ^ qip + qV 
y (m + Ti) p (n + p) ^ g^ ^ f ) ^ ^ ![i Pja, J•^ ^^^ 

p {n -\- p) ^ q {m -{• n) ^ ' ' ' ^ qr^ nq^ pr^ ns '•'' m* + m* ' 
m* — «• 2OTn »1* — n* ,> 2wn m* — n* 2fMn 

^«4^ * 1«« — n« » 2mn ' '^ ^H-^ ' tn*+n* ' w« — «« ' 

.V »i* — n* m*"f- n* m* — «* m' + n* v^ *" — " 2^mn 

^^ ]f^2 (w* + n^) ' ^2(1»* + «4)' »!» + ««' i»« — n« * ^ m + n ' 1«+^' 

w — « 2K«»w ,N p — g ^Wq p — q ^Vpq , ^ / m — n s^ 
2V^^ ^ — "^ ^p + q' p + q* ^Vpq* p — q' ^ \^ + nJ ' 

2^"»!^ (m — n)* 2V^ ^ . , 

7 — ; — TT 9 ■,, - * -7 :i • -Fragö* wie vorher. 

7. a) c = 6,29; m^ m. iM» W- b)c = 4,93; f||; 
Wf > MI; ttl- c) c = 46,1 ; fl : ^^ : c = 380 : 261 : 461. 
d) c = 8,81 ; ö : Z^ : c = 800 : 369 : 881. %) h =^ 64,6; 36: 
323 : 325. f ) & = 3,01; 900 : 301 : 949. g) h = 0,49; 1200: 
49 : 1201. Yi) h = 31|; 32 : 255 : 257. i) a = 39,9; 399: 
40:401. k) 0=^4,29; 429:700:821. l)ff = 4,81; 481: 
600:769. 

8. a) c = »I + n; a : ^ : c? <= J^»i^ + w^ : j/2mn:(m'^ n), 
b) c = p — ^; j/i?2 _ 2pq :q:{p^q), 

d) C = /2(i>« + ^*); (/> - ^) : (p + ^) : y2{p^ +q-^). 

e) ft = («, + «) ^m^ -»*;-, ^— , ^^=^ . 



h) ö = n(m — n); w : ^w^ — n^ : iw. 

i)b=pqy2. 

9. sin 450 = cos 450 = ^ /2 = 0,70711 ; tang 45« = 
cotg 450 = 1 . ' _ 

sin 30» = cos 60» == 0,5; cos 30» = sin 60^ = ^ ^3= 0,86603; 



§. 1, 10—18. 5 

tang 30® = cotg 60® = | /3=0,57735; cotg 30®= tang 60®= 

/3 = 1,73205. 

sin 18® = cos 72® = | (j/5 — 1) = 0,30902 ; cos 18® = sin 72®= 

i/lO + 2^5=0,95106; tang 18® = cotg 72® = /^^^^ = 
0,32492; cotg 18® = tang 72® = J^ö + 2 ^5 = 3,07768. 

10. a) sin a = f ^5 = 0,89443; cos a =|/ö = 0,44721 ; 
tang a = 2; cotg a == ^. 

b) sin « = I = 0,66667 ; cos a = | j/ö" = 0,74536 ; 
tang a = I /5 = 0,89443; cotg a =^ i j/6 = 1,11803. 

c) sin « = 4- (5 + j/f) = 0,95572; cos a = i (5— j/l) = 
0,29428; tang a = | (16 + 5 /T) = 3,24764; cotg a = 
^ (16 — 5 ^^7) = 0,30792. 

-. . ^2m2— 1 + 1 ^2««— 1 — 1 . 
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-=Wl , cotg « ^^^333 



11. a) sin a = j/a^ — Ä^ : « , cos a = Ä : a , tang a = 
^«2 — h^ : h, cotg a = Ä : 'j/a'^ — Ä^ . 

b) sin a = VpT{p~+^)y cos « = /ö' : (P + ^)> tang a = 
YpTq, cotg a = j/q : P' 



c) sin cc = ^^ , cos cc = .u. s.w. 



d) sin 



^c« + 4F+Fc« — 4F ^c«+4/^— J^c« — 4/^ 
a = L_-X — XZ: ,cosa = — -?- — r- , 



2c ' 2c 



c2 + J^c4 — 16if^ c« _ ]f/c4 -- 16 F« 
tang a = — ' — ^ , cotg a = -j^ • 

12. a) 12,3. b) 1,54. c) 9. d) 0,03804. e) 128,38384. 
f) 3,22581. 

13. ö = 6, b = 4. 14. a) ö = 1,05, b = 1, F =0,625. 
b) c = 25, & = 7, F= 84. c) c = 125, a = 44, F =- 2574. 

18. a = 0,087; Z> = 0,996; a = 0,176; i) =.3,732. 



§. 2, 5—16; §. 3, 1-11. 

§. 2. 
180» 



6. 45». 6. i^- 7. Vergl. §. 1, 9. 12. r-a. 13. a = mc; 

h = nc, 14. a)/S'=r.5; b) ^^ — \ r'^s y4: — s^ , wenn 
s die zugehörige Sehne der Tafel bedeutet. 15« sin ^ a = 

^ Sehne a. 16. sin ^ a = y — -y tang a = 



Bin et 



cos u 



§. 3. 

1. Sinus, Tangente und Secante. 

2. Sinus und Cosecante, Tangente und Cotangente, Cosinus 
und Secante. 

3. Cosinus und Secante. 

4. 4. 5. 2, im ersten und vierten. 6. Für sin a zwei^ 
sonst einer. 

7. Sinus und Cosecante zweideutig, die übrigen Functionen 
eindeutig. 

8. Cosinus, Tangente, Cotangente und Secante für stumpfe 
Winkel. 

9. a) 0, b) 0, c) {a — bf, d) 0, e) a^ -~h^ + ^ab, 

f)(m-n)S g)oo, h) 0, i) 2^±^,,\)-^xy,\){a+bf, 

m) 0, n) abj o) b. 

10. 1, 0, 0, oo, 1, cx). 

11. 

1. sin 8® = cos 82» 6. sin 35<^ = cos 55® 

2. — cos 80<> = — sin 10<> 7. — tg 81» == — cotg 9® 

3. — tg 55® = — cotg 35® 8. — sec 80® = — cosec 10® 

4. — cotg 85® = — tg 5® 9. cosec 23® = sec 67® 

5. — cos 1® = — sin 89® 10. — cotg 89® = — tg 1® 

11. — tang 65® 2' = — cotg 24® 58' 

12. — cos 47. 49 = — sin 42. 11 

13. cosec 80. 31 = sec 9. 29 

14. sin 44. 48 = cos 45. 12 

15. — cotg 40. 43 = — tg 49. 17 

16. sin 35® 50' 27"= cos 54® 9' 33" 

17. — tg 27. 11. 53 = — cotg 62. 48. 7 



i 



§. 3, n-20. ^ 7 

18. — cotg 10. 38. 12 = — tg 79. 21. 48 

19. — cos 75. 8. 49 = — sin 14. 51. 11 

20. sin 57. 37. 43 = cos 32. 22. 17 

21. — cos 83« 37' 48",6=: — sin 6« 22' 11",4 

22. — tang 83. 34. 59,3 = — cotg 6. 25. 0,7 

23. sin 46. 10. 38,2 = cos 43. 49. 21,8 

24. — cotg 58. 58. 12,4 = — tg 31. 1. 47,6 

25. — cos 52. 0. 0,1 = — sin 37. 59. 59,9 

26. —cos 14»= — sin 76» 29. —sin 240l2'=— cos 65^48' 

27. —tg 60<^=— cotg300 30. cotg84.39 = tg 5.21 

28. — cosec89«= — sec 1® 31. — sec 65.19 = — cosec24. 41 

32. sec 15» 41' 28"= cosec 74» 18'32 

33. tg 32. 48. 44 = cotg 57. 11. 16 

34. cos 85. 50. 8 = sin 4. 9. 52 

35. — sin 760 10' 28"= - cos 13« 49' 32" 

36. — cosec 1. 1. 1 = — sec 88. 58. 59 

37. tang 89. 15. 15 = cotg 0. 44. 45 

38. - cotg 86» 8' 40",6= — tang 3« 51' 19",4 

39. — cos 15. 33. 7,7 = — sin 74. 26. 52,3 

40. — sin 9. 49. 38,1 = — cos 80. 10. 21,9. 

12. a) (a — b) sin a ; b) m sin a cos a; e) {a — b) cotg a — 
{a + b) tang a-, d) a^ + b^ + 2ab cos y; e) ^^^^^^^^5 

f ) — cos cc • cos ß — sin a • sin j8 ; g) cos a^ sin ß — sin a . cos ß ; 

,x, rti a •\ ^ sin a — b cos a •, k m^ cotir a pg* cos cc 

h) tang« — 2tangÄ: i) -r. r— ^r ; k) -^ ^ ^ ; 

'^ ° &rj / (6 — a) cotg« ' ' fj^qcoBa m^tanga 

l)n; m)2i^2. n)0; o)^^; p) - 2; q)— sin«; r)cosa — ^^. 

14. a) 168% b) 96% c) 142% d) 334% e) 225«, f) 252% 

g) 240% h) 271% i) 349% k) 329« 51', 1) 180« — a. 

15. Im a) dritten, b) zweiten, c) dritten. 

16. a) 22« 30', b) w; n, c) w. 

17. Positiv fttr 0« bis 135« und 315« bis 360«. 

18. Ebenso für 45« bis 225«. 

19. Ebenso für 45^-135« und 225« — 315«. 

20. Ebenso für 0«— 90«, 180« — 270«, bezw. 0«— 90«, 
180«— 270«, bezw. 45«— 90% 135« -180«, 225«— 270«, 315«— 360«, 
bezw. 0« — 90«, 270«— 360«. 



8 §. 4, 1-7. 

§. 4. 

1« Die g es ucbten Functionen sind in der Reihenfolge sin, 
cos, tang, cotg bezüglich gleich: a) 0,6; 1,333..., 0,75. 
b) fl = 0,92308, ^= 0,38462, ^ = 0,41667. c) 0,96; 
V =3,42867; 3jV = 0,29167. d) |^ = 0,68966, 1^ = 0,72414, 
1^ = 0,95238. e) ^, M, M = ^H- ^) Mii i¥n 3^-. 

Mi» "^• 

2. a) +0,936; =F 0,37607; +2,65909. b) + 0,97161 ; 

+ 0,23659; — 0,24351. c) | /6 = + 0,97980; + 4,89898 ; 

+ 0,20412. d) 1^/7 = + 0,66144; +1,13389; +0,88192. 

e) 4- j/5 = + 0,74536; + 1,11803; + 0,89443. f) f /5 = 
+ 0,89443; +0,44721; 2. 

3. a) 1 : j/l + m\ m, l:m. h) b:a, b: j/a^ — 6«, 
j/ä^^^b^ : b, c) ^ :/?; ^j»^ — ^*:P; ^ ". Vp^~ Q^y Vp^ — ^^ • ^• 

a) — j — , — j — , etc. e) ., , ., , a. i) — , , 

^ »i + n ' »i + « Kl + ö* r 1 + a* ^^ '" 

n 



4. a) sin a — sin a^ + :; ; — = -, — = . b) 1 + sin a — 

' ' 1 — sin a* Bin a* ^ ^ 

sin a X sin a' , ^ 1 i o • i/^i ^ ö 

:; -' i • C) :; ^ 5 +1 ■• ; + 2 Sin « . ^ 1 — Sin «^ = 

1 — Bin a' '^ 1 — Bin a* • sm a* ' ' 

; — 5 -. — 5 + 2 sin a . 1^1 — sin «^ . d) -. — = — 

1 — Bin a* Bin a' ' ^ ^ 1 — sin a« 

sin a* , ^ . 4 1 — sin a* ^ • 9 1 — si^i «* 

-. — 5 + 1 — sm «^ '. — 5 — = 2 — sm a^ -. — =— . 

1 — sin a* ' sm «• sm a* 

e \ 1 — cos a* , 1 — cos a* 1 + cos a — cos a* — cos a' 

ö, a) i — = i . 

^ cos cc ' coa a* cos a* 
-. 1 V cosa* , 1— cosa« ^ ,v _/- ^ 

b) . c) - — -— — j -\ — — 5 1. d) yl — cos «^ . cos a. 

^ cos a ^ 1 — cos a* ' cos a* ^ '^ 

, . tang tt' , 1 , x tang« , l+tang« 

^^ 1 + tang ««'t' tang« ^""^ '"' ^^ 1 + tang ««"»" ^i + tang «« ' 

-v 1 — tang a -\- taug a' 1 

/ 1 + tanga + tanga« J^i + tang a» ' 

7. a) 1. b) 2 cotg a. c) -^^^ + cotg a^. 









i_.j-- \ 



§. 4, 8-67. 9 

8. 8)sec/J2-^^^^— j. b)l + 8ec/J. c) ^. 

9. a) ^ + KcoBecy«- l ^^ 1 _ j/^sec y» - 1 . 

-^ cosecy ^ ^cosecy*— 1 

-. « 

X cosec y + 1 _, r cosec y* — 1 

^^cosec y« —T "^ cosecy 

10. a) sin o; = | = 0,333 . . . ^ cos a: = f /2 — 0,94281 ; 

tang x = ^j/2 = 0,35355 ; cotg x = 2 j/2 = 2,82843. 

b) cos X = ^ oder — 1. Vergl. 2, e. 

c) sin o; = + i J^2 = cos a: ; tang a; = + 1 = cotg x. 

d) tang o; = ^ j/S = + 0,86603 ; cotg o; = | /3 = 

+ 1,15470; cos a^ = I ^7 = + 0,75593; sin a; = | ^2l = 
+ 0,65465. 

6) sin X = IJ^ oder — 1; cos a;, = |f |; tang a;, = ^. 

f ) tang a; = ^ oder ^ ; sin a: = pr= = 0,66896 oder 

-J ]/5== 0,44721 ; cos a: = r;^= 0,74329 od. | >/5 = 0,89443; 

cotg a; = V = 1,11111 oder 2. 

g) cos a; = 1; sin a: = | ^ = 0,94281 ; tang a: = 2 f/"2 
= 2,82843; cotg ar = ^^ ^2 = 0,35355. 

h) sec a; = 2, cos a; = i, sin a: = i/3 = 0,86603, 
tang a: = ^3 = 1,73205 , cotg x = ^ j/S = 0,57735. 

11. a) sin a = + |^, cos a = + -^, 
b) sin a = ^ ^5 = + 0,44721. 

69. a) cos 105« = — sin 15»; sin 105« = ^^2 + /3; 
tang 105« = — (2 + /3). b) — . c) q. 

60. sin a; = + cos a; 90« — «, 90« + a, 270« — a, 
270« + a. 

61. tang a; = — 1 ; 135«, 315«. 62. cos x =^ a. 
63. tang a: = + ^^. 64. tang x = c. 

66. sin a; = + j/^^ . 66. tang a: = 1 ; 45«, 225«. 

67. sin a; = + j/^ . 



10 §. 4, 68-78. 

68. sin a; = oder cos a; = ~ = i; 0», 60», 180^ 300<>. 

69. a) sin« — undco8a:=|^ = ^^5^ 0% 36% 
1800, 324^ 

b) cos o; = und sin a; = ^^ = ^^^1-^ 18% 90», 162% 

270». 

70. a) cos a; = - 1 u. tang a: = -^ = 1; 45®, 180<>, 225». 

b) cos a; = 1 und tang a: = ^ = 1 ; 0», 45», 225». 

c) sin a: = — 1 und cotg a: = -^ = 1; 45», 225», 270». 

d) sin a; = 1 und cotg a: = ~ = 1 ; 45», 90», 225». 

71. a) cos a; = — 1; sin a; = -^ = 1 ; 90», 180». 

b) cos a: = 1 ; sin a; = -— = 1. 

c) sin a; = — 1, cos a; = — = 1. 

d) sin a; = 1, cos a: = — == 1. 

72. a) cos a; = — 1, cos a; = (ft — «):&== -J.. 

b) cos a; == 1, cos a; = (ö — &):&== — ^ . 

c) sin a: = — 1, sin a; = (ft — ö) : & == ^. 

d) sin a; = 1, sin a; == (a — b) : b =^ — ^. 

73. a) cos a; = — 1, cos x = — r-r = 4. 
b) sin a: = 1 , sin a; = _ . = ^ . 



74. a) tg a; = i ö + V\^^ + 1- 

b) Sin a; = ^ oder tang a: = ^^ . 

75. Sin a;= 26 ^^'i* 

76. cos x = 2^^ 2~"- 

77. a) cosa:=i(/4 + ^2_^)^ b) sina?=-/^^±^^^*. 

78. cos a; = i (1 + /5 — 4«) = 1 oder 0. 



§. 4, 79 — 92. 
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79. sin X 






80. cos a; = 1^ (— 1 + /33) . 

81. cos ;. = -c_±y^^^±l 

2(ö — o) 



82. tang a; = 



^h±yh'^ — \ac 



2a 



83. tang;r = f^*^" + ^*'(* + y±(" + ')^'"\ . 

84. tang x = ^0^ ■ 85. tang a; = — V vi ' 

86. cos ic = i j^^ oder | /6 . 

87. a) tang y i ± /^ + i; "^ ^~ ^ oder 

b) cotg y wie a. 

c) tangy = i + /^-|; i oder ^3 - 1 u. 2 - ^3". 

d) cotg y wie c. 

88. a) tang y = ^ ^ "" ^ ; 1 oder 2 und \ . 



b) tang 



y = -\^ = i u. — 2, od. — 1 + y2. 



89. a) tang y 



2a 



oder ^ und 1 oder 



b) tang y == "±1^+1^* ; ^^ oder 1 + ^2 oder 

90. sin X = 0, sin y = oder sm x = f/ ^,_ ^ , 
sm y = - ^ -^rZT * 

91. sin y = p^Ö^ = tang a;. 

92. sin a; = + j/j^{a — h), cos y = + /i (« + *). 



12 §. 4, 93—100; §. 6, 1-4. 

93. tmx — b Yw~Si' «o» y — « /^tTiJ ■ 

94. tg X = f ; lg j — — 8 uiid tg a: — 1, Ig j, _ — 2 
96. eoH a; = /+^— &»+-H«*^^'^^— i(a*-ft^l), 

•in y — >'+")/— »' + i (<"' - i=^TT' - 1(0' — S' — 1). 

96. sin a: — '^^fi^ j, _ 270» _ x. 

97. X = 90», y = 0, z = oder 180" und x = 270», 
y = 180", z = oder 180". 

98. Inngs — 1 r^(a — S)' + 4 .i^ + o — »1, 

'»»«!'- 4 [« + *-/(»-»)' + 4 ■ ^], 
tag z — } [^(o — »)' + 4 . °-^ —a + t\. 

99. a; = 30", 150", 210", 330"; 
y = 30", 150", 210", 330"; 
z = 45", 135", 225", 315". 

100. sin a: — + 8 : /65 , 
sin j/ = + 4 : /65, 
sin z = + 2 : /65 , 
8inu-= + 1 :/65. 

§■5. 

1. a) .in (n + fl _ + 1 )/3; cos (« + ft = + J. 

b) sin C« + «-H, »in (•"-«- «i cos(« + fl_H, 

2. a)t.ng(«±«_.^, ^i-A■■ 
'e(«+«-^.+2;-V• 
b) tong (« + /J) 10,2, tag («-«__ fl. 

Ig (o + « VV , «otg (« - « «■ 

„ Bcc g ■ BSC g . coeec a . cosec g Becg.coBecp.cosecg.Hecp 

' COBSC tt , coBec p ^ See « . secp' Becg. cosec Picoaeco.secp' 
4. a) ain a cos ^ cos y+eos a sin ^cosy+cosacos^ sin y 
sin tt sin ^ sin /. 



§. 6. 5-6. 13 

b) cos a cos /J cos y + cos a sin /3 sin y + sin a cos j3 sin y 

— sin a sin /S cos y. 

V tang ce — tang ß + tang y + tang a . tang ß . tang y 
'^ 1 + tang a . tang ß — tang a . tang y + tang ß . tang y 

,v cotg tt . cotg ß . cotg y — - cotg a -\- cotg ß + cotg y 
' cotg y . cotg |5 — cotg y . cotg a — cotg (5 . cotg a — 1 * 

6. a) sin « cos ß cos y cos d -\- cos a sin /J cos y cos d 
+ cos a- cos /3 sin y cos d + cos a cos /3 cos y sin d — cos a sin ß 
sin y sin <J — sin cc cos j8 sin y sin d — sin « sin ß cos y sin d — 
sin a sin /) sin y cos d, 

b) sin a cos ß cos y cos d + cos « sin j3 cos y cos d + ^^^ a 
cos ß sin y cos d — cos a cos ß cos y sin d+ cos a sin ß sin y sin Ö 
-\- sin a cos /3 sin y sin <J + s^^ ^ sin /5 cos y sin d — sin a sin /3 
sin y cos d. 

c) sin a cos ß cos y cos d + cos « sin j3 cos y cos d — cos a 
cos /5 sin y cos <J — cos a cos jS cos y sin d — cos a sin ß sin y sin d 

— sin a cos j8 sin y sin d -j- sin a sin ß cos y sin d + sin a sin /S 
sin y cos d. 

d) sin a cos ß cos y cos d — cos a sin ß cos y cos d — cos a 
cos /S sin y cos d — cos a cos /3 cos y sin d-|-cos a sin /3 sin y sin d 

— sin a cos /5 sin y sin d — sin a sin j8 cos y sin d — sin cc sin ß 
sin y cos d. 

6« a) cos a cos ß cos y cos d — sin a sin /3 cos y cos d 

— sin a cos /3 sin y cos d — sin a cos ß cos y sin d — cos cc sin /S 
sin y cos d — cos a sin /S cos y sin d — cos a cos j3 sin y sin d 
-{- sin a sin ß sin y sin d, 

b) 

tg g— tg p+tg y+tg ^+tg <x tg p tg y+tg aigß tg^— tgct tgy tg^+tgßtgytg^ 
1-f tg a tg p— tg «tgy — tg« tg4+tgptgy+tg ß tg d— tgytgd— tgatgjStgytgd ' 

0) 

cot d cot y — cot S cot p -|- cot d cot tt + cot y c ot ß — cot y cot cc + 
cot S cot y cot ß — cot d cot y cot a + cot ^ cot ß cot a — cot y cot ß cot a + 

cot j3 cot a + cot tt cot ß cot y cot ^ 4~ ^ 
cot d — cot y + cot ß — cot a * 

d) cos cc cos ß cos y cos d + sin a sin ß cos y cos^d -f- sin cc 
cos ß sin y cos d — sin a cos /S cos y sin d — cos a sin ß sin y cos d 
+ cos a sin ß cos y sin d + cos a cos ß sin y sin d -|- sin a sin ß 
sin y sin d. 



u 



. 6, 7 — 61. 



7 o^ tg tf + tg P , N iga — tgß N cot a . cot ß— 1 

'• ^^^ 1 + tga.tgp' "^^ 1 — tga.tgp ' ^^ cotp — cot« ' 

,v C0ttf.C0tp4-^^ \ te « — tg ß cot ß — cot OL 

^ cot p + cot a ' ®^ tga + tg^ cöFß + cöFä * 



*\ l + tg«.tgp 
^^^ l-tg«.tg|5 



cot a . cot P 4- 1 



cot a . cot p — 1 * 
8. sin (90^ + o:) = sin 90® . cos a: -f- cos 90® . sin a; = cos x^ 



u. s. w. 



11. sin (a + /3) == sin a cos /J + cos a sin j8. 
13. a) cos (a + &) = etc. b) cos (« — &) = etc. 
48. sin X = 1 , a: = 90®. 



Bin a 



49. a) tang x = ^^^i b) tg a: = 

^ ® cos« — 6' ^ ° 



n + cosfl 
»i — sin a 



50. cotg x = j/l -\- 2tga'^. 

61. cotg rc = — 2 — cotg ^. 62. tang a; = — 1. 

63. tang x = 1/ ^^^^ . 64. tang x = j/ ~^P ^ . 

55. tang X «3 tang a . tang ß . tang ^ . 

56. tang a: = oder tang x^ = cotg fi* [2 + 3 tang f*^ 
+ 2 ^1 + tang ft« + 3 tang ft^ (i 4 tang fi^)]. 



57. sin x^ = ^ [sin y / — 4«^ — 4ö cos y + sin y^ 
2 ö cos y + sin y^] . 

58. a;=45®, 165®, 285®, 225®. 
5^ = 15®, 135®, 135®, 75®. 



59. Vp^^'+p"^ 4- <' + 1 = o, 

tang X = ^-^ — , -^ , tang y = — ^^ =— . 

i?/v N . » sin tf — ö sin s p q 

60. a) tg y =- i — , X = -r-~ — r = ^-7! — r . 

^ ° ^ p cos d — q cos c ' sin («— y) sin (o—y) 

,v , pcos^ — g-cos« p q 

^ ^ ^ ^sinc— psin^ ' cos (« — y) cos (^ — y) * 

61. cos a; «= + 0,6; cos y = + 0,8. 



§.6,1-54. 15 

1. sin 36» = ^j/lO— 2 /5, cos 36^ = J (^ + 1), 
tang 36<> = ^5 — 2^5. 

2. sin 2a; = 0,48050, cos 2a; = — 0,87699, 
tg 2 a; = — 0,64790, cot 2 a; = — 1,82515. 

3. a) cos X = j-47^; oder 0,6 oder \ y2. 

b) sin a; = j^] 1 oder | j/2 oder ^^ /2 . 

c) cos 2a; = — i, tang 2a; = — ^3. 

4. sin 3 a = 3 sin a cos «^ — sin ä^ ; 

cos 3a == cos «^ — 3 sin a^ cos a; 

. « 3tanffa — tanga^ . « cotga^ — Scotga 

tang 3 a= — , ^ ^. 1— ; cotg3 a = —^-1—1 — ^. 

^ 1 — dtanga* ' ° Scotga* — 1 

6. sin 4« = 4 sin a cos «^ — 4 sin «^ cos a; 

cos 5« = cos cc^ — 10 sin «^ cos «^ -f- ^ sin a* cos «. 

^ ^_^ • 6 tang « — 20 tang a^+6 tang «^ 
tangba— 1 _ 15 tang «« + 15 tang a* >_ tang a« * 

6« sin 2 o( = 2 sin a cos a. 

7. cos 2 a = 1 — 2 sin «2 = 2 cos «^ — 1. 
48« sin 2a; = 2a. 

49. sin 2a; = 2& — sin 2a. 

60. sin a; «= 0, cos a; = ^J- {j/rf — 1). 

61. a) sina; = 0, cosa; = r— = — ; 

b) cos a; =s 0, sin a; «= r— == -^ . 

^ ' 2 a 2 

62. a) sin 2a; = y^ = i; b) sin 2a; = y^ = i. 

63. a) tg a; = — 1 , tg a; = ^^qp^ = ^ oder 2 — ^3 ; 

b) tg a; = 1 , tg o; = ^b^ "^ "^ ^^®^ "~ ^^ "" ^' 

c) tga;=- 1, tga; = ^^* = -l; ^2"- 1. 
d)tga; = l, tga;=^^=l; 2+^/3". . 

54. a) sin 2a; = — 1 , sin 2a; = ^ , , ,, = 0,6; 
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§. 6, 66—65. 



b) sin 2aj = 1, sin 2x = ., . ^\ = — 0,6. 
66. a) cos 2a; = — 1 , cos 2x = . , T" ^ ^, = — 0,6: 

^ ' o*-|-4a' ' 

b) cos 2a: = 1, cos 2a; = ^ ^ , ,, = 0,6. 

66. a) cos 2a; = 0, sin 2a; = -^ = ^; 

b) cos 2a; = — = 4^; c) cos 2a;= -r- = ^. 

67. a) tang x = 0,8 oder ^; b) tang x = 1 oder — 2. 

68. a) sin a; = 0, cos a; = — ; b) cos a; = 0, sin a; = — 

c c 

69. a) sin a; = 0, cos a; = ir— ; b) ebenso. 

60. a) sin a; = 0, tang a; = + 1, sin 2a; = — ; 
b) sin a; =1^ 0^ sin 2 a; «= n : m. 

61. a) sin a; = 0, cos a; = 0, cotg x = b. 

b) sin a; = 0, tang x = b : a, c) tang a; = » : »i. 

62. a) sin 2a; == . __ ; b) ebenso; c) sin 2a; = 



n — m 



d)sin2a; = -i+ j/^ + i. 



63. a) cotg a; = — 1 , cotg a; === 2 [- 1 ; 

b) tang X = — 1 , cotg x = ^^ — ; 

c) cotg a; = 1 , cotg x = 

d) cotg a; = 1 , cotg x = 



2 d — c 

c ' 
2n — m 



a 



m 



e) cotg a; = — 1 , cotg x = ^— gft' 

f) tga; = - 1, tga; = 5^^=^; ff) <5otg a; = ^^£-^, 

64. cotga;= 1; gÄZT^- 

66. a) cotg 2a; = ^»^^^, ; b) tga; = + 1, tg a; = ?^; 

c) cotg 2a;- = 0, ig a; = -^ ; 

d) cotg 2a; = 0, cotg a; = 2 a : ö ; 



§, 6, 66-75; §. 7, 1 — 6. 17 

e) cotg 2x == 0, cotg X = 2m : n\ 

f) tanga; = +1, sin 2a; = 2« : &; 

g) cos 2ic= 0, sin 2a? = 2»i : ». 

66. x^O, o; = + Z^. 

67. tga: = oder + V\{1 + j/Tf) . 

68. sin a; = oder cos a; = oder cos a: = ■§-. 

69. cos a; = oder sin x = -^j/ia. 

70. sin a? = oder tg a: = 3. 71. tang x = — 1. 

72. tg a: = oder + /s". 73. cos 2a; = 0. • 

74. cos (45^ — 4 a;) = oder cos a; = ^ /2~. 

75. cos ^a; = 0; sin ^x = ^. 

§. 7. 
1. sin i a = 3^, cos i a = + |4, tang i « = + ^^ , 
cotg i « = ± V • 

3. a) sin i a; = j/iI^aB. _ o,10051; 

cos i a; = j/l + O^yj _ o,99494 . 
b) 4- (j/50 — 1) oder — | (^ÖO + 1). 

3. sin 22 jo = ^ ^2 — j/2"=: 0,38268; 

cos 22|0 = ^ /2 + j/2"= 0,92388; 
tang 22^0 = ^2"— 1 = 0,41421; 
cotg 22^0 = /2"+ 1 = 2,41421 . 

4. sin 15<> = i ]K2 — ]/W= ^j/Tq/F— 1); 

cos 150 = ^ /2 + /r=: i/2"(j/F+ 1); 

tang 150 = 2 - /3'=- (3 — ][/3) : (3 + ^3); 

cotg 150 = 2 + j/3'=(]/3"+ 1) : (j/F— 1). 

g Kl + tang2ttg--l 
taing2a 

6. sin ^ «3 — f sin I a + ^ sin a = 0, 
cos ^ «^ — 1^ cos -J^ a — -J- cos a = 0, 
tg I «3 — 3 tg a tg i «2 _ 3 tg I a + tg a = 0. 

Beidt, Eestdtate. I. 2. Aufl. 2 



18 C- 7, II — 1»; S- S. 1—4. 

II. «) EiBjx = 0; SB^X'^^— =}; 

IS. a) sia ^z — 0; äaz-= — — 1: 
V «» 1 ' = 0: ÖM X — — = 1. 

13. «) «Mlx = 0,taaglx=i| = l; 
b) äiix=0, taagx^ — =™ J. 

14. tHlgX= y. 

15. a) siax^O, tMX'=—; b)cosx = 0, sma;^ 

16. a) ainx — 0, ecex = — ; b)casx = 0, siiix=« - 

17. a) am X <— 0, cos X = rf : 2r; 
b) coex^O, siiix^rf: 2f. 

IS, cos X <— 0, aia 3x ^ A : s. 
19. a) tön 2x =^^; b) ebawo. 



l. a) 2 sin 90» . C03 15» -= 2 cos 15»; 

b) 2 cos 45* . cos 30» = i /6^ e) 2 sin 52« . cos 64»; 
d) 2 am 32* . sin 21»; •) — 2 sin90» . sin 45"=— ^^; 
f) 2 8in ISOO.coseO^^O. 

«lll*.COHll* 



a \ Bin «r . coB ZV _ . \ 
*•' co«M*.8mao>' -' 



sin 74* . ain SS* 



äna — äab lg|(a — A>' coa«+co*4 * 1 (." "T »J» 

4. 4 sin ^ (a -|- ^) sin i « dn ^ /Ij 

4cosi(o + (S)siniasmi^+l. 



§. 8, 14—23; Anh. 1, 1 — 11. 19 

14. a) cos rc = 0, sin 3a: = & : 2a = ^, 
X = 10», 500, i3Q0^ 1700^ u. s. w. 

b) sin a? =F 0, cos 3a; = & : 2a = ^, 
X = 20^, lOO», u. s. w. 

c) cos a; = 0, cos 3a: = ft : 2a = ^, 

d) sin a; = 0, sin 3 a; = — & : 2 a = — ^ . 

16. a) cos {x — 40«) = i a ^^2"= 1, 

bezw. sin {x — 45®) = ^ a 1^/2"= 1 . 
b) cos {x — 45^) = ^ ^> : sin (45« + a) . 

16. cos a: ==s 0, cos (n — i) o; = ^ . 

17. cosa; = i-(l +^^^- 

18. cos a; = oder cos 4aj = i- 

19. a) a: — y = 10«; x = 50% y = 40«. b) 50% 30<>. 

o) 31% 11». d) 76% 6«. e) 76«; 6^. f) 31% 11«. 

g) 42^40'; 77^10'. h) 66« 30'; 430 30'. 

Die sonstigen Besultate der Zahlenbeispiele sind der Kürze 
halber hier und im Folgenden weggelassen ; sie ergeben sich 
eventuell leicht aus den yorsteh enden. 

20. a) 43030'; 660 30'. b) 67«; 230. c) 50 26'; 88O34'. 
d) 170 0',9; 230lO',9. 

21. a) 900; 300. y,) 450. ßQO. q) 740. goo. d) 300; 
00 oder 900; 60«. 

22. a) 23047',61; 1260l2',39. b) 200; OO. c) 230; 900. 

23. a) 42030'; 22010'. b) 21040'; 15045'. c) I7040'; 
4500'. d) 52046',4; O0 46',4. 

Anhang 1. 
1. 900 — a. 2. 1 : w. 3. 90. 

. tang 330 . cotg 26<> 
cotg 41® . tang 440 ' 

sin 12P . tang 9® , cos 39° . sin 27® . cotg 39° 
tang 60 . sin 15° "• sin 4« . cotg 12« . sin S® * 

5. a; = 1 ; y == cotg 440. 6. tang a* . tang /5* ; 
(tang 430 . cotg 340)2 , 

7. 450, 2250. 8. V\{b + 2 /5). 9. 2p : (1 — p\ 
la — 1,61812. 11. X = 600 oder I8O0, y = OO oder 1200. 

2* 



20 Anh. 1, 12-77. 

12. 90», 270^ 16. Wenn einer der Winkel cc, ß, a + ß 
gleich oder 360^ ist. 

16. ('^ — »»)' I (m +'n — COB y)« _^ ^ 
* sin2a" "'" cos 2 a' 



17. B + l/—AB = 2j/— 



A + B' 
18. 2 + w^ + n2 = + »» ^4 + i»2 4- w /4 + n'. 

66. a) und b) sin o: = — r — . 

67. a) sin a: = 0, cos ;?; = —- = ^; 

b) cos o; = 0, sin o; = — = ^. 

68. cos a: = — 1 oder ^ . 

69. sin a; = f. 70. tang a: = + 1 . 

71. tang a: »= — tang ß oder cotg a; = 1 — cotg ß. 

72. a) cos (450 - a:) = ^ = ^^2", a; = 0, 90»; 
b) sin (450 — x)= ^^ = ^ /¥; 0, 270«. 

73. a) tg a; 1, sin (45» _ «) = ^ = i j/2"; 

b)tga; = l, cos (45» - «) = ^ = i /2: 

0) tg a: = — 1; sin (45» - x) ^ ^ = i ^5 
d) tg a; = 1, cos (45» — x) = ^-^ = ^yj. 

74. a) tg a; = — 1; cos (45» — x) = ^^ ■= i^; 
b) 1« a; = 1; sin (45» - a;) = ^ = ^^2". 

75. a) tga;= — 1, tga;=|^; b)tga;==l, tga;=j^. 

76. a) cotg 2* = 0, sin 2a; = — ^^; 

b) cos 2a; «= 0, sin 2a; = x — r-r • 
' ' ao+o 

77. a) tang 2x = 2a : b = 2 oder 1; 
b) sin 4a; = 4a : ^ = 1 oder ^. 



Anh. 1, 78—99; i. 9, 1 — 6. 21 



78. coQX = ^l/3. 79. igx = 1/3 + ^8. 

80. sin 3a; = oder cos 3x = + Y\, x = 15% 45^ 
75% 105», 135% 165«. 

81. tg o: = oder + tg a. 82. tg a: = Binfl.sinft 
^ — ^ ® 1 — Bin fl . cos * 

83. tg o; = — 4-. 84. tg a: = 1 oder — 2. 

85. cos a; = — - — . 86. o; = oder tg o; = — 1, 
x= 135% 315». 

87. sin y = sin ä: = 0; cos x = yi — m^ : ^1 — n^ , 
cos ^ = n ^1 — m^ : w^l — n^ 

88. tg i (a: + y) = ^, cos i (o; — y) = --. "* 



d.i. cosx==-^i^,cosy===:-==~^, w = ^(4 — ä^ — 2>2) : (^j« ^ ^2^^ 



89. sin^y^O, cos ^y = /=l^^±i^^^. 

90. sin ä; = 0, tang y = 0. 

91. a:=450,y = 30«,2:c«105öod.a; = 135^y=30»,z=150. 

92. 0? = sin i« oder cos \a. 93. a; = 0, a; = + ]^^. 

94. a: = /2 . cotg 15^ 95. x = ±^ab. 
98. a; = 2a. 99. cos a; = sin 2ö^ : cos 2 a. 

§.9. 

. 1. sinl5«=i(/6"— /2), cos 15« = ^^ (/ö" + ]K 2") , 
tang IJ50 = 2 — ^3", cotg 15<^ = 2 + ^3; 

2. sin lö<^-=i VF— /¥= 0,258819, 

cos 150 = i 1/2 + /S" = 0,965926 . 

3. sin 18» = 0,3090, sin 36« = 0,5878, cos 18« = 0,9511. 

4. sin 3« — I ^8 — Y^— /iö - 1^10 — 2 j/ö". 

5. 2 sin 3« . }/l — sin 3«^ = 0,10453. 

6. sin « = i V— a + J^ö«^^ + \ V— a — ^^TZTi. 
Da a < 1 , so ist a^ — 1 negativ , also liegt der irreducibele 
Fall vor. Vergl. §. 7, 6. 



22 §. 9, 7—20; §. 10, 132—142; Anh. 2, 1 — 5. 

7. 0,0029089. 8. a) 0,0002909, b) 0,0000048. 

9. Die Beihe muss convergiren. Dies ist stets der Fall^ 
wenn cotg 3a < 1, d. i. a < 15^ ist. Der Ausdruck repräsen- 
tirt nur eine der drei reellen Wurzeln der Gleichung in 6, 
sin a, — sin (60® — a) , — sin (60® + a). Die Berechnung für 
«=20® giebt — 0,98481, und da sin 60®=0,86603, so muss dies 
der Werth von — sin (60® + a), also 0,98481 = cos 10® sein. 

. sin o: = a: — gy + g-, — . . . ; 

— Yi + 4] — • • • 

15. tang x = a: + j-3 + j-3-j + j-3-^-^ + . . . ; 

. 1 a? ac^ ' 2a;^ 

cotg o; — — — 5p-g — 13 5 3 — 1.3.6.7.9 — • • • 

16. a) 0,052; b) 0,914; c) 0,213. 

IQ .1 l.sina;' , l.S.sina;» , l.S.Ö.sina;^ , 

18. x = Bmx + -^-^+ ^^^ + ^^g^ +... 

X ==tanga; — -J- tang a;' + ^ tang a;* — 4^ taug a' + • • . 

19. X = 0,197396; a = 11» 18' 36", 

20. a)f = l-t + i-|+...; 

b) 1 = ^ /3(1- 3^^ + 0-.-^. + •••)? 

§. 10. 
132. 193,231131. 133. 1,0016 mal. 134:. Ö5^ Meilen. 
136. 0,00486 ]/7T 136. 35844"». 140. -^; 0,14189 r. 
141. 0,29375. 142. 36® 35' 12" und 23® 24' 48". 

I 

Anhang 2. 

1. sin 1 = sin 57® 17' 44",8 = 0,84147. 

2. a) sin 1— cos 1 = 0,30116; b) sin 1 + cos 1 = 1,38178. 

3. Are tg (= -J^) = 0,32175. 

4. Are tg (= 1) + Are tg (= f/J) = 1,20593; 0,36487. 
»• *J "" 31 "T" TT ~ 71 ■»•••' 






Anh. 2, 6—13; Anh. 3, 1 — 16. 
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6 1 a^ + osy + y* ^^ x* + x^y + a^y* +xy^ + y* 
, j^ _ j _ — ^ ^ ^ 

Q - j^ sin ^ (2 n + 1) ^ q Bin na;* 

3 ' 2 Bin l o; sin x 

1^ 1 «L ^^^ "* • ®®® C'' 4" ^) y — ^^8 (n + 1) a? . cos «y 

^"" 2 i 2 (COB y — cos X) ' 

11. sin na; e= ("J cos x^"^ siax — ylj cos x^—^ sin a^ 

+ (g) cos a;*-^ sin a:* — ... 
13. cos nx = cos x* — (") cos a:*~* sin a;^ + 
(") cos a:"""* sin a;* — ... 



13. tgna:«» 






für gerades n. 



tgna;«s 7T^^~^^ ^ ungerades n, 

l-(2)tga:'+...±«tga:"~^ 

Anhang 3. 





9 




«1 


Xf 


1. 


420 




+ 0.69127 


— 4,69127 


2. 


67» 8' 




360,32^ 


818,32 


8. 


650 24' 




136,61 


495,61 


4. 


10° 0' 




26,284 


3303,3 


5. 


ÖO -40' 




0,315 


129,316 


6. 


37» 42' 




72,04 


618,04 


7. 


780 27' 


47" 


0,2 


0,3 


8. 


840 29' 


60", 9 


99 


120 


9. 


340 30' 


0",0 


— 1035,2 


+ 10737,26 


10. 


29. 28. 




2,9715 


42,971 


11. 


31. 23. 




1,7136 


21,7136 


12. 


31. 28. 




4,3102 


54,3102 


18. 


84. 5. 


25,4 


0,43563 


0,58563 


u. 


18. 32. 


67,2 


0,2 


7,5 


15. 


66. 26. 


19. 


3 


7 


IG. 


8. 6. 


22,4 


0,02 


4 
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Anh. 3, 17—68. 





9 


^1 ' 


Xt 


17. 


21» 6' 0",0 


— 1,6762 


— 48,3238 


18. 


^ 31. 47. 18,2 


0,3 


3,7 


19. 


43. 


1,34325 


8,65675 


20. 


62. 


96,081 


403,919 


21. 


26. Ö6. 30,2 


+ 0.6045 


+ 11,3955 


22. 


68. 39. 


239,87 


760,13 


28. 


67. 40. 


2,4801 


5,5199 


24. 


10. 40. 49,3 


0,1619 


18,5296 


25. 


680 0' 13",2 


- 5 ± 12,377 f 


26. 


65. 12. 35,6 


— 5± 10,826 i . 


27. 


66. Sl. 46,4 


2,5 ± 5,758 t 


28. 


68. 25. 64,3 


1± 2,530 t 





«1 


ar, 




Xi . 


«t 


29. 


— 12 


— 13 


87. 


26,1 


0,8 


80. 


— 0,9768 


— 1,2345 


88. 


0,01 


— 9,87 


81. 


— 1 


— 0,5 


89. 


7,5 


-0,2 


82. 


+ 0,588285 


+ 0,588285 


40. 


±3 


±f^-14 


88. 


2 


1 


41. 


4 


1 


84. 


5 


4 


42. 


2 


— 3 


85. 


2 


— 6 


48. 


306,8415 


4,1586 


86. 


— 5 


-6 









61. sin 29 — 2 f/T: 0, 9 = 37» 40', x = 12, y = 20,137. 
Für imaginSre Wurzeln wäre cos 9 = a : 2 j/^zu setzen. 

52. tanga^— 2/^^a, 9— 12^20', a:=— 0,28903, y = 5. 

63. sin 29 — 2n : m, &^ 20' 24",6; 1,1; 9,9. 

64. cos (46» — y) = n : j/2m, 40» 14' 11"; 1,1; 1,3 . 

66. cos29)=n:iw;a?«= j/p.cotgg); 9 = 36® 62' ir',6; 

a? = + 6, y = + 8. 

56. cotg i 9) = /öTft, X = m : sin 9>; 53® 1 48",7; 30; 18. 

57. cotg 2g) = — a : 2 f^ x ™ ^b^. tang g), 
yv^yib. cotg 9). 

68. sin (9> — 45®) «=> n : }/2m, x <» ^m sin 9, 
y^Bzj/m, cos 9. 



Anh. 3, 59—97. 
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59. cotg i 9 = YaThy a: = w : j/l + cos <p^ y^=x . cos 9, 
oder cotg (45® — 9) = fl : ^, ifc =/» cos q>, y=m sin 9. 

60. 3in2fp^^^, x=y-^tg<p,y=y-^coigg). 

61. tg (9 — ^) = a, sin (9 +^) = 2>, a; = tg 9, y tg ^ . 

62. sin 29=--2/i^ — 2 :a, sin ^~ — ^4 : (^— 2) tg 9, 

sin ^' Ä=s — j/4 : (ö — 2) cotg 9 , a?' = — tg ^ ^, 
x' = — cotg 4- ^, a?'" = — tg ^t', a;""= — cotg^^'. 

Für imaginäre Wurzeln cos ^ = ^^ {b — 2) 1}g 9 oder 

/|(ft — 2)cotg9). 

Oder tang 2q) = ^— , sin ^ = l/ . cotg 9 , 

sin ^' == — 7/ tg 9 , o; wie vorher. Für imagi- 

näre Wurzeln cos ^ = — ^ j/2 — & tg 9? und 

C09 ^ = + -^ }/2 — b cotg 9, a; = cos ^ + 1 sin ^. 





9> 


^ 


t^' 


X 


X 


X 


in* 
X 


«) 


51° 40' 14",0 


30» 0' 2",7 


3060 52'17",6 


+ 2 +0,5 


— 0,26795 


- 3,73205 


« 


17. 32. 54,5 


36. 52. 11.4 


80. 24. 21,1 


+ 3 


— 0,3333 


0,1667 ± 0,9860 1 


y) 


54. 28. 22,6 


11. 18. 27.6 


247. 22. 48.0 


+ 5 


+ 0,2 


— 10,101 


— 0,099 


^) 


54. 28. 22,6 


191.44. 6,9 


247. 22. 37,5 


+ 9,7306 


+ 0,1028 


+ 1,5 


+ 0,66667 





26.19.30 


25. 1. 33,5 


212. 3. 36,9 


+ 9,5352 1+0,1048 


+ 1,8050 


+ 0,554. 


?) 


33. 33.,80 


253.45. 




0,4583 ± 


0,8889t 







63. a; = + 1 und a:^ + ax^ + (* + 1) a;^ + aa: + 1=0. 
Vergl. 62. 

Die reellen Wurzeln der Aufgaben 64 — 110 sind: 

64. 15. 66. 6. 66. 7. 67. 7. 68. — 11. 69. — 4. 
70. 4,0777. 71. 4,3847. 72. 9. 73. — 144. 74. 1,0634 m. 
76. — 7,6825. 76. — 6,0221. 77. 3. 78. 10. 79. 21. 
80. — 7. 81. 7. 82. — 9,4890. 83. — 10,7343. 
84. —11,8273. 85. 5. 86. 12. 87. 3,ö. 88. —1; —2; 
+ 3. 89. — 5; + 7; — 2. 90. — 9; + 6; + 3. 
91. — 12; +85 +4. 92. + 22; — 11; — 11. 93. — 0,4; 
+ 0,3 j + 0,1. 94. — 1,234; — 5,678; + 6,912. 96. 0,97; 
3; — 3,97. 96. 2; 1,45; — 3,46. 97. — 2; 3,4495; — 1,4495. 
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Anh. 8, 98 — 148; §. 13, 1 — 2. 



98. 0,34730; 1,53208; —1,87938. 99. sin 3a = a, a?i = 8iii «. 
100. 8,2. 101. —4. 102. 5. 103. 8. 104. 13; 13; 13. 
106. 2; 4; 6. 106. — 7; — 5; - 3. 107. 9; — 2; + 3. 
108. 11; — 7; — 6. 109. 2,3; 4,6; 6,9. 110. 0,003; 
,468; —214. 

11. tg 9) = j^& : a , X = '/a : cos g). 

12. cos q> «= Yb ', a^ x «= ]/a^. sin y . 

13. tg 9) =j^^ : ö, cos ^ = j/rf : c, , 
sin d' = yöTa . cos 9 . sin ^, o; = « cos 0*^ : cos 9*. 

14. tg 9> a=B yb : a, o; »= cos 29 , oder tg ^ = 6 : «, 
o; = tg (40» — t). 

16. cotg 9 »s a, o; B» cos 2 9) . 

16. tg 9> = ^ft : ö, tg ^ «= jf/cos 2g>, a:=2öcos(45®— 9)). 



17. cos q> = yb:a , a;=p^fl»"sin~^. 

18. ig q) = b : üj X'= a : cos 9>. 

19. cos 9? a» 2 cos a yäb :(« + *), x = (0 + ft) sin 9), 



asm a 
6ffln^' 

acosa 



cos (450 — v)' 

aK^cos« 
COB (9 — 45*) ' 



20. cotg (450 — 9)) = 

21. cotg (9> - 450) = --^, X = 

22. co8 29>s=s^tg/3:atga, 
Xa»6.tg/3.tg29)s=a.tga.sin 2q>, 

23. tg9> = ^,x = 



sin (9) + i«) f^2 tg a. 



b ' SOLfp 

27. 42« 20r 47'',2. 128. 108« 36' 13",8; l,6242r. 

29. 66« 10' 23'',ö. 130. 132« 20' 47". 131. 84« 53' 38'',8. 

82. 149«16'2r. 183. 66« 46' 54'V 

34. 45«54'52",6. 136. 40« 12' 10". 136. 69« 30' 2", l. 

87. 66« 46' 54",3. 138. 54« 22' 18",7. 

§. 13- 

1. 2 sinket; a) 0J3355; b) 1,81992; e) 1,76844. 

2. 2rsin|a; a) 2; b) 28,784; e) 4. 



K 



§. 13, 3—19; §. 14, 1 — 10; §. 16, 1 — 10. 27 

3. sinia = i5; a) 44O5 b) I240. 

4. sinia=s:2r; 67«. 5. 2r«=r7= . 

6. 1 :■ 1,0107. 7. 38« 56' 33",3. 8. 0,95886 : 1. 
9. 10,252. 10. s : 2 sin a = 6,2494. 11. 64,349. 
12. 2,580 oder 397,427. 13. b) 15,569; 4285,231. 

14. a) 120^ b) 61» 26' 37",3; 28» 6' 37",3. 

15. 2,8148; 3,90615; 2,25363. 

16. a) 10; 36. b) 1034,15; 3962,9. 

17. j/2"— 1:1 = 0,41421 : 1. 

18. -P cos ?^' = 15,279. 

2« m-\-n ' 

19. a) 89045'; b) 89» 52' 30". 

§. 14. 
1. 8. 2. /^ Z' > tg 250 42' 51"^ = 3,45. 

3. J/k-^^o = 10. 4. J^u'^. cotg 10» = 835. 
r 9 . sin 40® ^2 ® 

^ - 1 ^ 8in32«43V38",2 . .^ 

O. V ^ • ♦ „an «= 4,15. 

^ Sin 72® ' 

6. ">-''°*g;^^ = 0,9919:1. 

9 . cotg 18® ' 

7. /« : (5 . cotg 90 — V¥^ cotg (^0)«) = 22. 

8. 18p2tglO»=«76,6. 9. 17rUgasina^ = 0,4. 
10. 2 : 3. 

§. 15. 

1. irf*. sin 2« = 41274. 

2. 510 52'43",7; 38» 7' 16",3. 

3. tg i« = rf : d^] 10«; 170^ 4. ft = Z' : a sin a; 83. 

5. tg i« = ö : b] 32«; 148». 6. sin i a = r : fl; 42^ 

7. sin i a = (Ä — r) : tf; 58^ 8. /2 : 1. 

9. 1472157 : 2160000. 

tä\ j. ^ j. ab . ab 

10. tg«i = -, tgaj = ^j3p2^„ tgas-=^q:gji; 
162 : 66,3657 : 29,2682. 



t §. 15, ll-6i, 

II. lii» 8m « — 129,8. 13. tg « _ 2 /¥ , 70" 31' 44". 
la. siii}«— i^^l 0_68». 14. 1 :2.iiil/l; 7 : 1. 

16. 149. 16. lg« — 4f :(o=-l»!)i «_4i". 

17. d = c Bin« : smi)= 14, * = 25. 

18. K = 63" 30', ß = 26« 30". 

19. :t — 2<,lgi^.tg (45» _ J>) = 15,396. 

20. 130«. 21. ^ (I - 2). 22. 60,153: - 5,1168. 

23. 36" 52' 11",6; 53" 7' 48",4, 

24. lgy_ + I±£; 77», 103". 26. a) 4,8741, b) 4,09. 

27. eoaia: cos i a; 1 : 1,87938. 

28. o.lgBj a) 71i b) 35,3i o) 33^. 

2». » . lg « — o = 179,5. 30. a . tg ^ _ 20. 

11. a . cotg a = 364; 365. 

12. (o — J) . cot« 9>; ^^i 39,6; 44,5.' 

13. o — J . tg a = 50. 

'*• '«"-/S^. V" ■"■.«; »-«-%,.-29,9. 
15. 17" 45'. 36. a) 63"26'5",7; b) 26"33'54",3. 
17. tgo-=j^-^;'48"0'. 

5. d.cotga; a) 27,598; b) 6,173; o) 5,1395. 

«. 6,5469; 40,1580. 40. A:/=cotgv; 51« 41' 2" 3. 

•• ') °.i.°°.!'d^/' . "■•■ '')0.3- '»2- 0"1'8",76. ' 
3. 98,218 mal. 44. 0",004848. 45. 7" 12' 16",6. 

6. 46410- 47. 3829,6 Meilen. 48. 9,3001 MeUen. 
9. 66". 60. 286. 51. 1904 ,3. 52. 4610-7. 

S. yi (2r . 7420,16 + <■) Meter. 54. 63,201 DM1. 
5. 2" 12"; 4281. 66. a) 8748-; b) 36120-. 

7. 99-,234. 68. 7791-. 69. 77,74 M. 

). 192308 U. «I. 0" 16' 0^,48. 62. 111,86 mal. 
i. 51808,7 M.; 234,21 M. 64. 399,225 mal. 



§. 16,. 66— 107. 29 

65. 23* 51' 55". 66. 23» 50'. 67. 6« 22' 45",6. 

68. 1i^5igi(*Zl5lü _ 20 Ml. 

69. "^^^^ml. 20-. 70. *r<".-f = 12. 

. Sin (p — a) ' sin a Bin p 

71. ig a = h : d, X = d ig (a + z) — h = 1«358. 

72. i/d{acotgß'-d) + ^a^ — i ö = 7ö(r. 

73. h = ^aj/2'.iga] x^a] 1700«. 

74. Ä=atg a:(tg/J— tga); (;?=Äcot a; Ä=500, e?= 2000. 

75. h sin {a — ß) : cos a sin /3 ; 3. 

76. tg g> = y sin 67<» 30'; 29». 

77. 2 ö — & + d tg a . cos ^ = 35. 

78. 0,4. 79. sin a= J-. 80. sin a = b^j/T: 2a\ 

81. ^y2 . h cot a. 82. sin a; »» 2^ tg a : ^. 

83. aiga:j/2; 1,043. 84. 4» 34' '52". 

86. 10000 : 2882 = 3,4698 : 1; 73» 16'. 

86. a sin a; a cos a; 3; 4. 

87. Ä = 100, « = 223». 

88. /? sin a = 13,6; p cos a = 27,3. 

89. P = yp^ + q^ = 139,02; tg a = j» : ^; « = 44». 

90. 2,3334 Kgr. 91. 220. 

92. ^^^^ sin a = 10"». 93. 38^ 

94. a:=apsina:^sin/J; D'^yp^'\-q^'\-2pq cos^a-^-ß). 

95. 0,174312. 96. 0M2' Ö8",4. 97. 73^ 18' 2",6. 
98. 17« 15'. 99. ö" . cos «. 

100. X = -^Q . ~; sin 4 « = 5-. 101. 6. 

102. 50 8' 33",8 für p = 9. 103. 0,083624 ; 3» 10' 47^4. 

104. l'",1048. 105. c . sin a . sin /J : sin (ß — a). 

106. 2660,4. 107. a: cos «. 



30 §. 16, 1-10; §. 17, 1-3. 

§. 16. 

1. A = ^c . sin 2« — 64,6; ö' = c . cos «* == 82,81 ; 
i> = c . sin a* = 36. 

2. a) ia»cotga; b) ^aMg/J; c) ^c» sin 2a. 

3. a) af/J. (4ö» — i«) : 2 cos ^a = 33 ; 
b) c ^2 . sin ^a . sin (45« — 4«) = 13. 

4. a : (1 + tg i/J) = 34. 

5. a) 4-a j^l + 4catga* = 241; 

b) i ft ^4 + tgtt^ = 2 89; 
o) ic /l + 3 . cos a* = 421. 

6. a . cot a : cos ^tt=b : cos ^a = c cos a : cos ia== 257. 

7. 109; 56«36'4",4; 21» 58' 39",3. 

«^ ^ • sin -^ cos a = 43,113 : 1. 

ö* iT^ c . cotg a; /» : n = sin a : (^— sin a). 
10. 2 sin 540 : 1 = 1,61804 : 1. 

§. 17. 

1. tgß = h:p = cotg a; a = 3® 3' 22",0; 

^ = 86«Ö6'38",0; a=j/^H=T' =P : cos ^ = 89,608; 
^ = (;?^ + ^^) : /> = ;? : cos /J2 = 1680,77; 
b ^ hj/p^ -{• h^ : p = p Bin ß : cos /J^ = 1678,38; 
F = ^ ab = h {p^ + h^) : 2p = 75198,3. 

2. sin /J = Ä :a, ß = öö« 17' 31"; a = 34» 42' 29"; 
b =>ah: /a^ — h^ = a tg j8 = 231 ; 

c = «2 . j/^2 _ ^2 = a : cos /J = 281 ; 

3. cos /8 =/? : ö, /J = 36» 52' 11",6, a = 53^ 7' 48",4; 
C = «^ : p = ö : cos /3 = 2,5 ; 

^ = Ä j/flf2 — p^ : p = « tg /3 = 2 ; 
/'= ^ö* = ^ä2 ^^2 _y2 .^ _ 15^ 



§. 17, 4—13. 31 

4. /J = 220 37' 11",5; b = h : sin a = 65; 
a = b ig a = h : cos a = 166 ; 
c =^ b : cos a =^ 2h : sm2a = 169 ; 
F ^ ^ch = ä2 : sin 2a =p 5070. 

6. /J = 61<> 55' 39",1; ö =;? : sin a =» 136; 

b =» p cos a : sin «^ = 255 ; c e« p : sin a* = 289 ; 
F=^p^cosa :sma^ = 17340. 

6. tang a^min, « = 47^ 15' 31",5; 

ö=t:»i:/»»H-w^=2,016; ^^=cn: ^w^+n^ = 1,863; 
F'='^c^mn:(m^ + n*) = 1,877904. 

7.' tang a = m:n, a = 73« 44' 23",3; 
ö = Ä ]/m^ + n^ : n = 600; 

8. a=45»+itf=8703'44",6; /S=4öö — id=2056'l5",4; 
ö = c sin a = 22,80; & = c cos a = 1,17; 

/»= 1^^008*= 13,338. 

9. b = 2F:a = 2,07; c — /a^ ^ 42^2 . ^2 ^ 3^05; 
tang a = a^:2F, a = 47<> 15' 31",ö , /S = 42» 44' 28",5. 

10. a^Yp .c=100; b = j/c {c — p) = 621; 
tg a = ]/p'.{c—p), a = 9<> 8' 52",3, ' 

ß = 80» 51' 7",7 ', F^^c j/p {c —'p) = 31050. 

11. a = j^yc(c + 2h) + ^j/c{C"' 2h) = 187; 

2^ = i /c (c + 2Ä) — ^i/c{c— 2h) = 84; 

sin 2« = 2Ä : c, tg ^{a — /S) = /(c — 2Ä): ((?+2Ä); 
a = 65» 48' 37",7, ß = 24» 11' 22",3; 
F=\ch^ 7854. 

12. a = y^c{c +'d) =35; «» = /^^(c — d) = 12; 
tg a = ^(c + e/) '.{c — d), a = 71» 4' 31",3, 

ß = 18» 55' 28",7 ',F=\c j/c^ — d« = 210. 

18. c=2/^ö2^3V^— ie/c=481; &=/Ö2^^^ = 319; 
sma = a:c, a = 48<> 27' 19",7, /J = 41» 32' 40",3 ; 
F = ^ ab = 674:20. 






32 §,17, 14—28. 

14. c =- j/rf» + 4A» == 210,232; tang2a = — — . 
a = y^c (c + d) = 207,348; 

* = y\ c \c — d) = 34,773 ; 
a = 80» 28' 47",7; if-. 3605. 

16. *=/!^==i7,6; «=/!E£ = 28,8; 

^-/^^i^-33,7,t,«==^, 
« = 58» 42' 55",8, /J = 31» 17' 4",2. 

16. fl — i*+ f/|«2 __ 2/*= 352; 

* = 1* — y\s^—2F= 135; 

r =>/«2 — 4^— 377, 8in2a = 4^:(s2 — 4/*), 
« = 69» 1' 1",4, /J — 20« 58' 68",6. 

17. a = y>« + \pi — i j> = 28,545 ; 

c =- « + ^p _ f/ps + |p» = 29,929; 

* •=- 8,996; tt = 72« 30' 27'',6, ß = 17» 29' 32",4; 
/"= 128,395 (41). 

**• ^ - 2^ -= 342,26; a = »J^» 192,40; 

* •= » Yir=r^ =- 283,05 ; i? = 27229,4. 

19. a = I« + ^ j/2c* — s» = 416; 

* = i«— i>^2c« — s» =. 87, cos (« — 45») = sj/^: 2 c, 
« = 78» 11' 15",8, /J =- 11» 48' 44",2. /-= 18096. 

20. c=?^=5,86;«=f^±*=l,36;sin«=^', 
« = 13« 25' 10",8, ß = 76» 34' 49",2,' /"= 3,876. 

21. c = «^: 2 cos (a— 45») = 305; o = 136; ft=273; 
ß = 63» 31' 8 ",3; F = 18564. 

22. c = s : 2 cos ^/P = 6,50; a = 4,08; b = 5,06; 
i? = 10,3224. 

28. sm « = £^, a = 50» 24' 8",1, ß — 39» 36' 61",9; 

a = ** ==81,6; c= *** = 105 9- 

* = 67,5 ; F = 2754. 



§. 17, 24—36. 33 

24. cos (a — 45») = s /¥: 2 ö; a = ß = 40», 

25. a — ä/2": 2 cos (a — 40^) = 2; Z> = 3; 
(? = 3,6055; F = 3. 

a = 35« 15'52",9; 

2? =3/2"= 4,24264; (? =^3^/3"«== 5,19615; 

Z' = 4,5 }/¥'== 6,36396. 

27. «=ä: 2cosia2 = 6; 2^ = 9; c = 10,2957; /' = 22,5. 

28. ö = t/ sin' i a : j/¥. cos (45® — ^ «) = 3,4; 
^ = 1,89 ; c = 3,89 ; F -= 3,2130. 

29. a = d cos ^ a : /2. sin (45» — | «) = 40,8; 
b = 14,5; c — 43,3; F = 295,8. 

30. c=— ^: cos 2a= 17,6917; «=13; *«=12; F=7S. 

31. c = 2 ^i^ : sin 2a = 48,5 ; fl = /2> : cotg a = 47,6 ; 
b = ■/2F7tga = 9,3. 

32. cos a = (/p"+TP ~jp) : 2^», a = 19«; 

c = ^ {j/^p^'U^ +p) = 24,7344; 
a = 8,0527; /'= 94,1625. 

33. &=p(l + cotg4-a) = p/2".cos(45ö — ia):sinia=323; 

ö = p /2~. cos i« : sin (45® — J^a) = 36; 

c = Q }/¥: 2 sin ^a sin (45® — ^-a) = 325; 
F=Q^ cot ^a tg (450 + -Ja) = 5814. 

34. cos (a — 450) == i ^2". (Ä — (>):(> , a = 58® 27' 6",4 ; 
c = 2(>2 : (Ä — 2(>) = 349; a = 299, b = 180, 
i^= 26910. 

35. c=^^^^-=37,3; ö=^.:?Ü^* + i^c«-.4/'— 27,5; 

^ = i.^^"-i^c2-4^=25,2; 

cos (a — 450) = (i?'+ p2) j/2: 2 (if— 9^) ; « = 470 29' 56",4. 

36. sin 2a=^(h+ys^ + Ä^), « = 29»; 

ö = Ä : cos a = 201,195; i> = A ; sin a = 362,967; 
c = 2h: sin 2a = 415; i^ = 36514. 

Seidt, BeraUate. I. 8. Aufl. 3 



34 §. 17, 87—49. 

37. sin 2a = ~ (j/d^ + Ä« — ä), c = 2»; 

Ä = Ä : cos a = 1;5356 ; & = A : sin c = 43,9730; 
c = 2 Ä : sin 2a = 44; F^ 33,7623. 

38. cot 2a = — I rf2 : F, c^ = AF : sin 2a; 
a = 46« 54',46, /5 = 43» ö',54, 

c = 26,507, a = 18,627, 2> = 17,426. 

39. cos (a — 40») =fid/2, a = 68» 8'; 
c = — /": cos 2a =ft: 80,544; 

a = 74,748; b = 29,998; 7^= 1121,16. 

40. c=* — 2 p— 349,002; sin (45« + a)=is/2~: (« — 2^), 

ö — ^ = ^^2 — 8ps + 8e% a = 339, & = 82,952; 
a = 76» 15'; F = q {s — q) = 167,694. 

41. cot 4a = {2> — d + l/SQ^ + d^) : 2p; 
« = 70» 35' 46",7, «^ == 10,6835 ; 

a = 30,3258 , c = 32,152; F= 161,99. 

42. a = ^»i2.p=476; c = m2:a = 485; *= 93; 
a = 78» 56' 4l'',7; F = 22134. 

43. c = ^{s + /8äH^) = 2500; b = 700; 
cc = 73» 44' 23",3 ; F = 840000. 

44. cos ß = {d+ySs^ + 8sd-^-d^) : 4ts, /5 = 77» 58' 55"; 

c = {4:S + d + ]/Ss^ + Ssd+d^) : 2 = 365; 
a = 76; Z> = 357 ; /* = 13666. 

45. cot a = l/- — f — -4, a = 77» 4' 23",7 ; 

fl=-A-=444, c = 465,54, 6=101,91; jP = 22623. 
sm« ' ' ' ' ' 

46. c = 25 : (2 + sin 2a) = 376,93; a = 151,97; 
b^ 344,94; i?*= 26211. 

47. c = (»|2 — 2(>2) : 29 = 397; sin 2a = 2m^ : c^, 
a = 35» 3' 4",1 ; a = 228; b = 325; i?* =37050. 

48. fl = 5 — ^ + j/2 6{a^s) = 304; ft = 5 — a = 297; 
er = 425; a = 45» 40' 2",3; F = 45144. 

49. a = s : 2 sin ^ cc , coQ ^ a; b = 2a cos a] 

a) a = 125, b = 88, F= 5148; 

b) a = 2,5277, ft = 1,7291, 2?^ = 2,0535; 

c) a = 19,946, b = 15,957, F= 145,847. 



^ 



§. 17, 60— 52; §. 19, 1—26. 35 

50. COS a == 0,65 a = 63^ 7' 48",4; ß = 73<> 44' 23",2. 

51. p^^b^^ 4.FQ = 0; Z^3 — 8i^2 = — 72; 2» = 65 
fl = 5; a = 530 r 48",4; /S = 73» 44' 23",2. 

52. &3_^f!zi±*.ft2_;^2.^ . !f^ = 0. 

2m ' 2 ' 

169 &3 _ 2842 &' — lUOOb + 259200= 0; 
*=10; a=13; a=67«22'48",ö; /3 = 45» 14' 23",0; 
Z' = 60 oder b = 16,2531, a = 9,8735, a = 34» 36',4; 
F = 45,5700. 

§. 19. 

1. a : sin a =s b : Hin ß '= c : sm y. 

o . fn.l80° . n.lSQO . p . ISC^ 

d. sm — i i — : sm — j -, — : sin — ^ \ — ; 

f»-|-^4~P iB + w + P w + n + p 

a) 1 :/¥: 2 = 1 : 1,73206 : 2. 

b) 2 j/2~: 2 j/F: 2 + ^6'= 0,70711 : 0,86603 : 0,96593. 

c) 0,74314 : 0,86603 : 0,95106. 

, COS « = — 4r j cos p = — 7~ , 

2np ' *^ 2»ip ' 

;nt J. 9iS — «* 

COS y = — 4s ' 

a) c . 280 57' 17"; 46» 34' 4"; 104« 28' 39". 

b) c . 26» 23'; 36» 20'; 117« 17'. 

c) c . 14038'; 34037'; 130045'. 

6. cos ß^iaib-, ß = 310 30' 0"; a = 630 0' 0". 
9. a^-^b^-- ab; a^ + b'^ — abj/2'. . 
10. c^ + Ci^='2{a^ + b^). 

19. Den Sinussatz. 30. Die Formel für ig ^ cc durch die 
3 Seiten. 31. Der allg. pytli. Lehrsatz. 33. Sie ist gleich dem 
Kaditis des einbeschriebenen Kreises. 33. Den Sinussatz. 

'^^^ %m\^~r bip-^-e^ay co^ß~ t Ha-^b + c) ^ ^' ^' ^' 
36. tangc. = gjp^ )/--^g/^--) . 



36 §. 20, 24—40; §. 21, 37—42. 

§. 20. 
24. a ßin y : sin (/J + y) = 300. 
26. 3989,5 und 4555,9 Schritte. 
26. a sin a : sin /J = 34«. 27. 2; 3. 28. rf = 10, a = 5. 

29. Ä «= (/ sin ^ : ßin (^ + 9^)» ^ = ^ sin g) : sin (V' + 9^); 
* = ö — 2c cos (g? + V)« 

80. (a — *) sin /5 : sin (a + /3) ; (ö — &) sin a : sin (13p + ß)- 

31. </ SS ^ sin 9) : sin ()3 -f~ 9')) 

^ =s a sin /3 sin 9 : sin (ß + <p) sin a; 

^ BS a sin /3 sin (a — 9?) : sin {ß + 9)) sin a. 

32. b=a sin /S : sin (a + /3); c =a sin (a — y) : sin (a + /5); 

rf = Ä sin y : sin (a + Z'); ^ = sin a : sin (« + /5) ; 
/■ = flf sin (a + /S — y) : sin (a + ß)* 

33. c sin /S : sin (a + i^); ^ sin a : sin (a + ß), 
c sin d : sin (y + d), c sin y : sin (y -f- S). 

34. sin 26« 40' : sin 33» 20' = 1,22439 : 1 = 1 : 0,81663. 

Qß ^ _ ^«^P sin [600 - M« + P)] . 
öu. '*' — sin (a _j. p) • Bin [60"+i(2a-(J)] ' 

flsin« sin [60^ — 1 (« + g)] 

^ ~ sin («+ |J) ' Bin [600+| (2 /}—«}] * 

y = ö — a; — z; 2000; 791,93; 856,07. 

36. a cos T « •• 00s a = 10 . 

37. a sin y : 2 cos ^ /J sin (y + ^/S) = 16,86(04). 

38. ö cos ^ OS — y) : 2 cos -J. /3 cos ^ y = 20,8333. 

39. sin ß 1/ , '^''^^ -r-, = 13,611 . 

'^ r n am 9) sin (p-|- qp) ' 

40. sin ^ = ^, sin (2a: + #) = ^. 

§. 21. 

37. 380. 38. 200'». 

39. 8 und 7,6158; 2,7954 und 17,7628. 



40. ^j/d'^ + e^ + 2de cos 9; 32; 255; 90^ 

cos -^ (P — y)' sin ß sin y 

coBi((J + y)« 8ini(|5 + y)«' 

42. 14; 4; 67« 22' 48",5. 



41. aj/ 



§. 21, 43-49; §. 22, 26—30; §. 28, 36—41. 37 

43. j/c^ + (ö —b)'^ ^^ciji^^ö) cos «. 

- . , a Bin P + 6 sin (P + y) 

.BinCP-yj + ^Bing ^^^^^^ 
Biny ' 

45. BC =5, /)^ = 5,3851, A == 116<> 46' ir,9; 
^=86»49'15",8; ^=88« 12' 34",2 5 2>=68<^ 11' 55",1. 

46. 19«6'23",5; 2l0 47'l3"-, 
j/Y: 3 = 2,64575 : 3 . 

x2 = /2 ^ (a + &)2 _ 2 («-+ ^?) ir cos a, a: = 7,931. 
b) r = */3", i?'=«3«»^Ä. 

C) — ' TT-' — i = 756 . 

^ 2 Bin a' 

48. Die getheilte Seite sei ö; 

a;=|(« + 2ftcosy4:/[ö + 2&cosyp— 8ft^),y=a— a;. 

49. c^ = ä2 + r2 + 2 Ar cos 9; |Ä oder ^ B. 

' §. 22. 

26. b = 92,325, ^ = 124,617. 

27. « = 199,677, c = 235,022. 

28. (ö — b) cos a + /c^ — (a — ^>)2 sin «^ 

30. ^>9 = 3,7543, C'/? -= 7,8105, I)A=^ 8,0726, 
^ == 110« 0' 43",8; B = 100« 40' 23",1. 

§. 23. 

36. 620 4' 28", 59« 52' 14", 58« 3' 18". 

37. 70^, 500, 60». 38. 60». 



39. ■^}/ec^+3b'^ — 2a^=^ 16,4114. 

40. b = /l (^2 + e^) — «2, cos a = (^2 _ e2j . 4^^ 

41. cos a = — 4 9 ^ = — :; — 

2ac ' a 



S a. «— «; S M, U-4»; f. ». L 

_^ '^"* ai« — tjc ' 

' •— * ■' r «— * 

•^^ *(-+*)< ' "**• s(i+i)i — 

45. a — 88« 51' 10', /) — 89» 12' 14", y = 70« 20' 46", 
*= 111* 35' 50'. 

§. 24. 
32. 1050. 33. 276. 34. 3713. 35. ab äa a. 

36. i(a^ — b')tMnga. 37. i(a -^ b) c . &ma. 
38. 1740. 



*3- i4^ f/s(s-c — d)is~b~d){s-ä~d), 

25 — a + * + e + rf. 
46. Die gegebenen Seiten schliessen im grössten Dreie<A 
einen rechten Winkel ein. 

46. a cos /} + ft coB oc = c. 47. i a* sin /S sin y : sin o. 

48. ^Jr=. 8,636, -<i'= 6,092.' 

49. 2 sin a sin /} sin }• : X. 

§. 26. 

I. a) « <= 2r sin a = 44, 4 = 2r sin ^ = 39, 
C = 2rsiny = 17. 
b) A«=-=2rBin/Jainj'=15; A*=2rsin a8iny=- 16,9231; 
Ac = 2r sin a sin /J = 38,8235; 
/* = Sr* ain « sin |9 sin y = 330. 

o) A„' = 2r cos a 4,2; A*' =. 2r cos ß = 20,8- 

A,' = 2r 008 y = 40,8. * ' ' 

d) ha" = 2r cos ^ cos >• == 19,2; A»" = 2r cos a cos y 
= — 3,8769; A/' ^ 2r cos a cos /? ^ — 1 97fi5 

e) ö'a=2rcos/Jsiny=8; ft=2r8inacoaj'=40,6154- 
5(=2rcosa8ii)/S = — 3,7058; /ta=2rsin/3 cos j'=36- 
pt = 2r cos ß sin y = — 1,6154; p, = 2r sin a cps Ö 
= 20,7058. 



§. 26, 2—4. 39 

f) «i = 180^ — 2« oder 2« — 180^ = 10« 64' 18",8; 
/3j = 18O0 — 2/3 od. 2/3=123051' 18",2;yi==1800-2y 
oder 2y = 450 14' 23",0. 

g) a^ = r sin 2a =^ 4,181; b^ = r sin 2/3 = 18,353; 
Cj = r sin 2y = 15,693. 

h) /'i = ^r^ sin 2a sin 2/3 sin 2}/ = 27,243. 
i) r^=:^r = 11,05. 

2. a) (> = 4r sin ^a sin |/3 sin ^y ==. 9| = 9,85714. 

b) (>rt=4r sin ^a cos ^/3 cos 4^^ = 161; 
^^ = 4r cos -J-a sin ^/3 cos ^^y = 42 ; 
^^ = 4r cos ^a cos ^j3 sin ^y = 14. 

c) 5 = 4r cos ^a cos -J^/S cos 4^y = 98; 

s — ö = 4r cos ^a sin ^/3 sin ^y = 6; 
5 — ^ = 4r sin ^cc cos J^/3 sin ^-y = 23; 
s — (? = 4r sin ^a sin ^ß cos ^y == 69. 

d) Oöa = 4rsinia=176,94; 00^=4rsiniiS=81,598; 
00^ = 4r sin iy = 29,295. 

e) 0«ÖÄ=4rcosiy=107,70; 0« 0^=4 r cos i/3=190,39; 
Ö^Oc = 4r cos ^a = 204,64. 

4*. a) Va = 2r sin ^a sin y : cos i{ß — y) = 26,5; 
t/^ = 2r sin ^ a sin /3 : cos ^{ß — y) = 25,5. 
t;^ = 2r sin a sin iß : cos ^(a — y) == 25-^; 
w^ = 2r sin i/3 sin y : cos ^(a — y) = 25|f ; 
. r^ = 2r sin j8 sin ^y : cos ^(a — /3) = 26^2^; 
t/^ s=r 2r sin a sin ^y : cos ^(« — /3) ==» 26i%. 

b) t^^ = 2r sin j8 sin y : cos i (/3 — y) = 45,024 ; 
wi, = 2r sin a sin y : cos -J- (a — v) = 45,888; 
We = 2r sin a sin /3 : cos ^ (a — ß) = 44,157. 

c) Wa = 4r sin \ß sin ^y = 30,016; 
w^ = 4r sin ^a sin \y = 30,886; 
w;/ = 4r sin i« sin Iß = 29,154. ^ 

d) Wa = 4r sin ^a sin ^^siniy:cosi(j3—y)== 15,008; 
w;/'= 4r sin ^a sin ^j3siniy:cos^(a — y) = 15,002; 
m;/'= 4r sin ^ a sin |/3sin^y:cos|(a — /3) ==15,003. 

e) a^=^Vc^-\'Ub^ — 2!;ct/jcosa, u. s. w. a2'^'^bfi^l\ 
h^ = 25,864; Cj = 26,114; 

«2 = 59H6' 15"; ß^^b^^ 44' 21"; y2=60« 29' 24". 
i) Fr^^ 292,25. g) r^ = 15,003. 



S. », S-17i f 87, 1 



, _ r^i äafl^ + ik 



äa c' = 94,43; 
mt -= r/2 sMut^ + aänj^ — rin/J* — 206,93; 
a», sx ry2 ffla«* + 2sm/P — HUp = 
M,' = ^M. « 62,953; a»' = 137,903; m 
1»,= \m. = 31,477; ■!*"= 68,977; a, 
ß, — 24« 23' SS^O; «, = 120» 49' lO'.l; 
JS, — 11« 47' 3'',2; ^j = 14» 12" 18\0; 
y, = 4« 58' 38",0; y, = 3' 49' 12",7 ; 
a = 166; b'= 127,5; c' = 44,5; F' = 1618,5; 
«, = «; A = jJ; y, — J-. 



195,107; 
97,553; 




Bereehne F = /*(« — o) (« —*)(« — «}, p, = 

(f.-F:is-a), OM'-(f,-pJ'+i{b~cy, O.M^= 
ifi. — ptf + |(a + cy, n. B. w. 0,95763 ; 0,249825; 
0,66224; 1,718578. 

" =. 24; 22» 37' H",5; 



16" 15' 36",7. 






8. Derselbe Satz gilt für jeden dieser Kreise. 
10. 0, — a : 2 Bin ^a, 2>, ■» « : 2 ein \ß, 

C, = C : 2 Bin ij-, f, = /" : 8 ain ^a . ain J^jS . sin ^J-. 
. 11. Die Dreiecke sind congnient. 
« 13. 180' — 2a, 180» — 2/J, 180» — 2 y. 

14. Das Dreieck ist dem vorigen ähnlich, seine Seiten sind 
^ *" (tg /S + te y) ~= * = 2 «JOB ^ . cos y, n. a. w, 

15. ein y ; sin (3 : 2 cos \{ß ~ y) cos i^a : 
a ß cotg ^a. cotg i(/3 — y). 

17. Ja, nur sind zwei Winkel des Dreiecks Differenzen statt 
immen von mit den Transversalen gebildeten Winkeln. 

§. 27. 
1. a= 1000, ft = 879,38, c = 347,30, i9 = 60'>, y = 20*. 
3. a = -1(2* + 2d, + dj) = 7,934936; 
b — l(2s — d| + dj) = 4,809527; 
_c — ^(3s — d, — 2d,) = 4,488927; 
« — 117» 6' 68", ß — 32" 38' 58", y = 30» 14' 4 ". 



f. 27, 3-7; A., i-7. 41 

3. 6 = 370, c = 421 , a = 86« 3' 0",4, /3 = 43« l' 23",5. 

4. i> = ns : (m + n) = 1, ö — W5 : (»i + n) = 0,96886, 
c = 0,49389, a = 72», /S'= 79». 

5. a + b = ]/'^^~+Yp, a — b=yg'^— 2/'2; « = 120, 
2^ = 17, c = 113, a = 110<^ 26' 39", /3 = 7« 37' 4l",3, 
F = 900. 

6. a + «» = yOr+Tp', a = 240, & = 221, c = 29, 
/3 = 46» 23' 49",9, y = 5« 27' 9",5, F = 2520. 

7. a — «> =/2^2 — 5*; ei = 87, i^=76, c= 65, 
a j= 75<> 44' 59",9, ß = 57» 51' 10",2, F « 2394. 

A. 

1. Bin a=*Ä : &, sin /8 «= Ä : ö, c^^/a^ — Ä^ + ^ft* — Ä*-^. 
«) c = 44,063 (19,404) , jS = 28^ 10' 44",2, 

a«54<>3'O",O(125067'O",O),y=97ö46'l5",8(25052'15",8), 
F = 374,536 (164,934). 

ß) c=21(9), /3=2804'2O",O, a=53<>7'48",2(126052'll",8), 
y = dS^ 47' 51",8 (250 3' 28",2), F = S4. (36). 

2. sin a = Ä : &, a = Ä : sin j3; fl = 317, c = 510, 
a c= 35 18' 0",9, y = 68« 23' 7",1 , F = 78540. 

3. sina==Ä:Z>, i&ngß = h:p, ö^/ä^+P^? a = 1443, 
c = 1916 (964), a = 11» 3' 18",3 (168^ 56' 4l",7), 
/3 = 30 41' 42",8, y = 165^ 14' 58",9 (7» 21' 35",5), 
F = 89094 (44826). 

4. sin a = Ä : Z>; a = 445, c = 606, a = 44« 29' 53",0, 
ß = 620 51' 32",9, z?»«: 119988. 

5. cos a = ^ : ^^5 a = 62» 51' 32",9, ß = 78« 34' 43", 7, 
ö = 404, c = 283, F= 56034. 

6. &=/^2^A«=:145, a^yp'^ + ä2 = 617, <?=/?+^ 
= 708 (508) , tang a = + Ä : /?, tang ß = h : q-^ 
a = 46<> 23'49",9 (133<> 36' 10",1), /J = 9» 47' 63",5, 
y = 1230 48' 16",6 (36^ 35' 56'',4), Z'— 38170 (26670). 

7. i> = Ä : sin « =3 28,115 ; fl — Ä : sin /J = 33,305; 
y = 61» 2' 40", ^ = 31,612, F — 409,656. 



42 §. 27, A., 8--19, 

8. r "=» p -j- Ö' = ö, ^ a= ^ : cos a «= 0,8889, tang ß ==' 
g tang a : j», /J = 9<> 16' 31",5, y = 114« 57' 12",5, 
= 4,5596, /^^ 1,8373. 

9. y=y,+y2 — 138^35' 21",1(28»41'29",3), b^hioosy^ 
= 1191, « = Ä : cos y, = 6175, /J — 6<^ 21' 34",8, 
a = 350 3' 4",1 (1440 56' 5ö",9), c = 7112 (5162), 
F — 2432304 (1765404). 

10. a = h : sin ß = 17,770, tang a = + Ä: ({? — - Ä cotg j3); 
a — 57« 18' 43", b = 19,011, y = 58« 28' 59", F=UL 

11. sin a = Ä : Z^; a = 32« 31' 13",5, ß — 41^^42' 32",1, 
y = 105« 46' 14",4, ««= &» + c^ — 2c/«>2^Ä*==505, 
/•= 151872. 

12. a = 2F : ha^n,2b, b = 2 F : hf,= 10, 8iny = hnh:2F, 
y^ = 530 7' 48",2; « = 70« 8' 41",5, ß = 56« 43' 30",2, 
c — 8,6350. 

13. sin ß^ha\c^ sin a = Ä* : c; = 469,79 (687,89), 
*=194,18(284,33),a=65«(115«),/3=22«,y=93«(43«), 

7?^= 45548 (66694,3). 

14. a = Ä* : sin y = 72,713, * =* ä. : sin y = 107,293, 
c = 88,142 , a = 42« 16' 52", ß = 83« 4' 48", 
i?'« 3181,22. 

15. ^ «s ^11 : sin /) «= 20, sin a = A» sin /) : A« , 

a — 64« 33' 10" (115« 26' 50"), y— 64« 33'5",3 (13«39'25",3), 
&=Äa:siny— 17,1 873(65,7329), fl=A^:siny=20(38,2445), 

F — 155,1 (296,779). 

16. o «» A : sin /J =435, «^ = 5— a= 149, 8ina = Ä:&, 
a— 20«0'57",5(159«59'2",5),y=163«15'4",O(13«16'59",0), 
c = 572 (292), F = 14586 (7446). 

17. a — Ä : sin y -» 267, b ^ s — a^ 284, c = 125, 
«1 = 69« 23' 25",1, y = 84« 37' 13 ',7, ^= 16614. 

18. » — Ä : sin a — 137, tf = d+ft=1839, i8=3« 16' 23",4, 
y — 125« 41' 35",0, c = 1924, F = 101010. 

19. c «» 2/* : A »» 716, ft = s — c = 185, sin a = Ä : ^>, 
a, =. 17« 56' 42",9, a = 543, /J = 6« 1' 32",1, 
y = 166« 1' 45",0, ^=20406. 



§. 27, A.,,20— 36. 43 

20- tang ß=^h:(ic+ j/tn^^h^l tang a=Ä : (^ c— j/^^ITp), 
/S=40 68' 44",7, «=14» 51' 46",2, y=160<^9'29",l, 
b = 269, fl = 795, ^=36294. 

21. sin a = Ä : *; a, = 25^ 53' 14",0, 

c = 2 (/^"^ ä2 4- j/b'^ - ä2) ^ 963 (392) . 

22. cos9 = Ä:t<;; b=h:co8 {iy — 9), a=Ä : cos(4^y + 9)» 
/J = 90<> — 9) — 4^y, a = 90<> + 9— iy; 0^=795, 
i» = 269, c = 1052 , a = 140 51' 46",2, j5=4<>58'44",7, 
F = 36294 . 

23. sin q> = h : w, sm ß ^^ h : a, y = 2 (9? — ß) , 
a=lS0^ — 2fp+ß, /Ji = 4204'30",l, y=1230l8'48",4, 
a = 140 36' 41",5, b = 773, c == 964, ^ = 93990. 

24. 9cotg4^a = a;, pcotg|/3=y,pcotg4y = z;ö=y+z; 
^ = 0; + ^) ^ = a;-fy) F=xyz : Q] a)a^l81396, 
2^=215585, ^=278627, /'==19548300000; b) «=804,30, 
b = 1006,63, c = 864,88, F = 334477. 

26. & = Ä : sin a; cotg iy = cotg l^a, a = h : Bin ß] 

c = 956, a = 533, b = 1011, ß = 80» 3' 37",9, 
y = 68<^ 39' 17",9, F = 250950. 

26. sin /S = — ; cotg ^y = cotg ^ß, b = h : sin a, 

/3^ = 640 23'29",3, y = 59M8' 50",3 , a= 55^47' 40",4. 
b = 6b5, ^ = 532, /*= 122094. 

27. tang ^y = (a — p tang ^/J) : (>5 y = 63» 31' 8",3, 
a «« 090 52' 46"^, ^? = 305, c = 327, Z' => 43134. 

2& tang iy = (p^ cotg ^a — 2>) : p«; y = 39<> 35' 5l",9, 
ß = 130 41' 8";0, a = 1196, c = 951, F= 134550. 

04. cos a = — ' — TT , cos p = 7^^ , 

Abc ' '^ Aac 

«2 „ 2»|2 — b^ + ic^] a = 76«, ß = 81% y = 23% 
a = 3, i?*« 1,7098. 

35. sin 9 = c sin ß : 2w, ö = w sin (9 + /3) : sin /J, 

2>2 s=s /»' -[- ^c^ — mc cos (?> + /J); i^«= 150, a= 145, 
a = 730 44' 23",3, y = 9» 31' 38",2, F= 1800. 

36. tang a = m; sin ^y : (ö —*w cos ^y) ; a = 27« 36' 1",3, 
ß = 100« 14' 58",7 ; a = 19,002, c ^ 32,382, 

* i^= 302,753. 



44 §. 27, A., 37-66. 

37« Bmg> ^^b sia a : w, y = 2 (180® — 9 — «), 

/J = 2 g) + « — 180«; = 24,3006, c = 81,9844, 
ß = 109» 36' 18",1, y — 56<> 8' 41",8, i^= 938,405. 

41. J* a=s a* -[" ^ — 2 ad cos /J; Bm a ^^s a sin ß : b oder 
lang a «= a sin ß : (a cos ß — d) ; c = 2 a cos /3 — </; 
Z> = 195, c = 388, a=75044'59",5, y=7öno'52",0, 
/*= 36666. 

47. cosi(a — /J)=5sin^y:c=sin(/J+^y),^=C8in/J:siny; 

a) a = 11» 3' 18",3, /J = 3« 41' 42",8, b = AS6, 
F = 89094 ; 

b) a = Ö30 61' 14",3, /3 = 19« 8' 45",7, * « 6330,5, 
flf«= 15586,6. 

48. öf = 5 . sin a : [2 cos ^y . sin (a + Jy)] , 

c s= 5 . sin 4^y : sin (a + ^y) , & = « — a, oder 
ö — ^? = 5 . tang ^(a — ß) tang ^ y ; 

a) a= 12, & = 5, c= 13, ^=30. 

b) = 6,6951, 0=4,3049, tf= 3,8346, J^ = 8,2512. 

49. tang ^ß = {s^-c) cotg ^a : (5 + c); ß= 90% y = 40«, 
ö = 1, & = 1,65572, /'= 0,41955, 

50. sin^y = — cosi(a — /J), 0— &«=csin^(a — /5):cos^y; 

= 625, ü> = 509, a— 154«23'29",3, /J = 20«36'34",9, 
y = 4« 59' 55",8, /*= 13860. 

51. sin \{a — /J) = d cos \y : c; K« + ß) = 90« — ^y; 
a) a = 92« 4' 2", j8 — 45« 23'- 54", a = 473 , * = 337, 
i^= 53880; b) a = 98« 1' 28",9 , /S = 41« 58' 3l",l, 
ö = 116,961, b = 78,997, Z'« 2969,5. 

52. cotg i« = (c — d) cotg 4^/J : (c + </) ; a = 79« 16' 4l",8, 
y = 55« 43' 18",2, a= 3,5675, & = 2,5675, /'= 3,7840. 

58. tang |/S = (c — tf) tang ^a : {c+ <?);/?= 44« 45' 37",0, 
y = 57« 15' 27",9, a = 607, b = 365, i^= 77826. 

54. ^ = e/cosiy : sin4^(/J--a); c=54,8538, ä = 38,2825, 
^>== 53,6525, i^= 971,225. 

« 

55. coBiy=CBm^d:d] y = 139«ll'35",4, a=25«24'12",3, 
ß = 16« 24' 12",3, a = 1,3129, b *= 0,8129, 

Z' = 0,34872 . 



r' 



§. 27, A., 56 — 102. 45 

56. cos ^y =^ s Bin j^S : d, a — b = d sin ^y : cos ^d; 
a = 650, b ^ 281, c = 861, a = 34« 42' 29",0, 
ß = 14» 15' 0",1 ; y = 131» 2' 30",9 , i?* = 68880 . 

59. sin ^y = d cos ^d : /, « -j- & »= /" cos ^y : sin ^d ; 
= 64,1, & «= 29,0, c = 81,9, a «= 43<> 36' 10",1 , 
ß = 18<> 10' Ö0",0, y = 118» 12' 59",9, i?' «= 819. 

62. c=tt-|-r, sin ß=v sin a : t/, a =(« + *') ßi^ " • s^^ Vi 
c = 584,0, /J = 17» 13' ö2",7, y = 90<> 15' 39",7, 
= 557, b= 173, /'= 45953. 

72. y = 9 + ^; tang ^(a — /J) = tang ^(^ — 9) cotg |^y^, 
cs=2msin9:sin/3»=2msinV^ : sin«, a=2x»sinV^:siny, 

. & = 2msin9: siny. a) a=27<>3'ö",2, /J=81018'46",0, 
y = 71» 38' 8",7, a = 72,835, &= 158,318, c=152, 
j^=5472; V)a = q>,ß = '^, y = 900, = 8, b=^, 
C^IO, F= 24. 

73. c = }/2{a^ + b^ — 2m^) = 507; a = 36« 38', 
/J = 76« 18', y = 67« 4', /*= 80904. 

82. ö = f y^na^ + 4»ij2 — 4»»«»ij cos 9) = 2, 

& = 1^ y^itna^ 4" ^*^ — ^maini, cos 9 = 3, 

c = -1^ ^^»>a^ + mb^ + 2»i« »i* cos 9 = 4 , 

a = 28« 57' 18", ß = 46« 34' 4", y = 104« 28' 38", 

F= 2,9047. 

89. c^-§-Äsin(^+£):(sin^sin«),tanga=Ä:(^{?+Äcotg^), 
tang /3 = Ä : (^c + h cotg V)? ^ ft = 85, c = 72, 
a = /} = 64« 56' 32",6 , y = 50« 6' 54",8 , /'=2772. 

90. £/ : 4 sin ^a sin ^/S cos ^y = 2r; a «= 2r sin a, u. s. w. 
a)- 4,7879; 3,9921; 3,7800; F= 73,209; b) 43,843 ; 
39,214; 46,556; ^=796,58. 

91. &=Ä:sina, tang i/S=Ä:(25 — Äcotg^a); ^ = 39,163, 
/J = 80«8'23", y=49«öi'37", «=30,449, c = 30,387, 
F = 455,81 . 

94. cos i(a-y) = 26^' « + ^-8-51' 

^_^^ 68inK«~y) flj=i23 2,«65, c=106,a=88«37'10",0, 

CDS \p ' ' 

/J ?= 31« 53' 26",8, y = 59« 29' 23",2, F = 3444. 
102. & = (/: [2 8ini(a — y)cosi(i^ + y)]; «=325, ^> = 85, 
c = 246, /J = 6« 21' 34",8, F = 4428, 



46 «. 27, A., lOS— 104; B., 1 — 10. 

108. a — c = difsmß, ä + r=^'^^8iBi/r— ^iPisini/J^ 
an ^r (c — y) — il : (2* an ^/J); a = 52, c = 15, 
c = 130» 26' öe^O, y = 12« 40' 49^4, F= 234. 

104. a — c = il : sin /l, &^ = ^ sin ^/P + |<P : sin ^/JS 
co^ i(« — y) = 2* sin ^/P : <f; « = 445, b = 450, 
c = 85, a = 81» 12' 9^3, /=!<)• 52' 50'',4, 
/■= 18900. 

B. 

1. fl = 2r sin «, ft =: 2r sin /l, c = 2r sin (c + /J); 

a) 1,73206; 1,96962; 1,28558; F= 1,09643. 

b) 40,368; 53,189; 67,955; F= 1072,83. 

2. sin a = a : 2r, » = 2r sin /l; Oj =r Hl» 21' 44^,6, 
y = 50» 41' 32'',5, ft = 221, r = 555, F= 57114. 

3. sin/3=fr : 2r, sin a=A:fr, a=2rhzb, r=2r8iny; 
/J,=53«7'48",4, a, = 14«28'39'',3, y=112«23'32",3, 
a = 1,250, c = 4,623, F= 2,3115. 

4. & = 2r sin/1, <: = s — ft, siny = r: 2r; 

b = 317, c = 939, y = 13« 41' 8",0 (166« 18' 52",0), 
a = 161» 43' 59^6 (9* 6' 15'',6), a = 1244 (628), 
F = 46650 (23550) . 

6. c = 2rsiny=123, b^^d -{- c=Sß5, sin/J = ft:2r; 
ß = 12« 40' 49",4 (167« 19' 10",6), a = 163« 4' 38",7 
(8« 26' 17",5), fl = 484 (244), F= 6534 (3294). 

6. sin a «» a : 2r, i — c^=^a^^S : eos ^a, 
b -}- c = a cos ^d : sin |c; «j — 162« 51' 14",4, 
/8=11« 25' 16",3, y =5«43'29'',3, ft=401, <?=202, 
/•= 11940. 

9. a=2/': Ä. =11,25, ft=2/':A*=10,siny=Ä.Ä*:2/'i 
r = 9,5688 (19,0148), a = 70« 8' 41",2 (28« 15' O"), 
ß = 56« 43' 30",6 (24« 52' 49"), 
y = 53« 7' 48",2 (126« 52' ll",8). 

10. c = 2/- : Ä = 84; p = ^(c + rf), ^ =|(c - rf), 
tang a = Ä : ö' , tang ß =. h : p ^ a = Ä:sin^, 
ft = Ä : sin a; a = 77« 19' 10'',6, ß = 28« 4' 20",9, 
y = 74«36'28",5. 



§. 27, B., 17-33. 47 

^m, *Ää Sk^ Ä_ + ÄjL 

i>= 5,0771, c= 7,7786, «=100% /J^SO«, y — Ö0^ 
F= 19,446. 

19. sin /5 = ^ sin «; ß = 76» 37' 20", y = 57« 43' 49", 
a = 77,268, h = 105,126, F= 4061,45. 

20« sin iJ = — sin a, a = — ? — , b = -; — : a «== 19,5396, 

b = 23,4474, c^ = 41,5397, «^ = 13» 33' 58",1, 

/5i = 16« 20' 55",l , yj «= 150« 5' 6",8, Z' = 114,242. 

26. tang ^y = ^ cotg i*; y = 75», a = 60«, ß = 45«, 

c= 1,9268, F= 1,15. 

26. tang ^(a — /8) = (w —• n) cotg Jy : (w + n); 

«= 74« 36' 28",4, /S = 24« 11' 22",3, « = 200, ^^ = 85 , 
/'=8400. 

«4- 2,= ccos^ 0=51, & = 30, a = 126«ö2'll",6, 

ß = 28« 4' 20",9, y = 25« 3' 27",5, /*= 324 . 

28. 8iny=c: 2r; tang^(a — /3) = (»i — n)cotg^y : (»j + n); 
yi=67«15'l2",5, « = 65« 51'28",3, /J = 46«53'19",l, 
ö = 82,128, b = 65,702, /'= 2022,45. 

29. « = 90« — iy + ^d, a + b = d cotg iy cotg Jd; 
ö = 268, Z> -= 281, c = 255, « = 59« 45' 56",4, 
ß = 64« 56' 32",6, F = 30954. 

30. a = 90« — iy + i*, /5 = 90« — ^y — i*, 

ö _ i>=5tg id tg^y, ö= 1004, ft=305, c=807, 
a = 122« 23' 45",3, ß = 14« 51' 46",2, F = 103914. 

31. ö + ^ = »I ^cotg ^d cotg iy , a — &=»i^tgi dtg^y; 
a -= 428, «> = 257, c = 471, « = 64« 22' 24",9, 

ß = 32« 46' 44",7, F = 54570. 

32. a = 21«, /5 = 14«, y = 145«, ö = 832,2, b = 561,8, 
c = 1331,97, /^= 134082. 

33. cc = 35« 39' 33",3, ß = 71« 19' 6",6, y = 73« 1' 20",1, 
c:a:«^ =0,95640:0,58296 : 0,9473=13,1247-. :« : 13. 






48 . §. 27, B., 34—44. 

84. ö sas 2r sin a, cos ^(/J — y) = 5 : 4r cos 4«? a = 40, 
Z^ — 37, c =» 13 , /5 = 67» 22' 48",ö, y = 18» 65' 28",7, 
i^<=240. 

36. sin a = a : 2r. Vergl. 34. a = 52» 27' 13",3, 
ß = 105« 38' 40",0, y = 21» 54' 6",7, i5> = 37,286, 
c= 14,443, Z*«« 213,49. 

36. siny=c:2r, sin4^(a — /J)=rfcos^y:c=</:(4rsin4^y), 
a-\-h = c cos i(a — /5) : sin ^y; « = 714 (357,09), 
h « 365 (8,09), a = 155« 57' 50",2 (11» 45' 13",Ö), 

/5 = 12n'4",9(0n5'5r,5), y=12n'4",9(167058'55"), 
/'= 27132 (300,76). 

37. ö = 2r sin a, ^> -j- c = 2 (ä — r sin a). Vergl. 34. 
ö = 101 , h^ 29, c = 120, /3 = 11« 25' 16",3, 

y = 124« 58' 33",6, i^« 1200. 

38. sin y = r sin /J; 2r = s : (2 cos ^a cos ^ß cos ^y), 
^ =B 2r sin a, b = 2r sin /3, c = 2r sin y ; ö = 85, 
b = 400, c = 325, a = 6« 21' 34",8, y = 25« 3' 27",4:, 
iP=7200. 

42. 2r = /■ : j/sin /J^ — sin y^ = / : J^sin a sin (/J — y) ; 
ö = 2r sin a, etc. ; b — c = rfj^tg ^a tg ■J-(iJ — y); 
b -}- c ^=^ d ycoig ^a cotg i(/3 — y) ; 

a) Ä = 229, Z^ = 232, c = 61, a = 79« 36' 40", 
F = 6960. 

b) ö = 52, b = 53, c = 51, a = 59« 57' 47",7, 
^^^=1170. 

43. sm(^-y.) = -^^,ft-c eoVi« > 

» + c ^ ^coB|tf-y) ^ ^^ _ 80. c = 61. 
' Bin ^ a — c ' ' ' 

^, = 46» 12' 45",4, y = 79« 36' 40".0, F= 2400. 

U. amcc ji-, b-c = -^^^, 

. , „ f* aconl» p^xfi 8in(?Biny . 

a=41»ö2'4",3(138'' 7'55",7), /J=87«12'20",0(39«4'24",3), 
y = 50« 55' 35",7 (2* 47' 40",0), b = 1082 (682,81), 
c = 841 (62,81), F'= 179679 (7120,83). 



J 



§. 27, B., 46—64. 



49 



« — «« 



45. {b + cy = ** + *-=f . {b-cr = s^-: 



I« — «t 



X cos iß — y) 



C08a 
Ä* sin a* — fl* 
a' cos a 



cosa ' 



; «> = 40, tr = 13, 



2p« . 2 

-~ Sin a* — cos a: 



/} = 930 41' 42",8, y = 18« 65' 28",7, Z' = 240. 

46. cos {ß — y) = 
(& + c)2=a^ + 4p2cos^a2, {p — c)2=ö2--4j92 sin^a^. 
Z^ = 241, c = 182, /J = 17« 3' 42", y = 12« 48' 4", 
Z'c« 10920. 

47. ö- = i^^+Jö^ — 2p2 cos \a}=^q'^—p^ + 2/?« sin ^a^, 
(p -^ cy = ^qi ^ p2 ^ 2p^ cos ia^ 

(^ - c)2 = i^2 — jt,2 _ 2p2 sin I «2. a = 6, b = 7, 

c «= 6, «=440 24' 54", /5 = 78» 27' 48", y = 57<>7'l8", 

F = 14,697. 

48. ö + & — c = 4p2 sin ^«2 ; ^5 ö = 1676, ^ = 425, 
c = 1263, /5 = 30 56' 59",6, y = 11® 48' 44",2, 

F = 72906 . 

49. a + b + c = 4tp^ cos ^a^ : e/; ä = 572, b = 293, 
c = 579, /J = 29» 29' 13",6, y = 76« 34' 49",2, 
jP= 81510. 

50. i? + c — ö = 2p^ cos i«* : 5; ö =3 51,5, & a= 31, 
c=24,5, ^ = 24« 45' 40", y= 19« 19' 48", ^^^=264,23. 

2'f4 sma' 2 r4 sinix' 

a^ = s^ ---4cF cotg 4^«; t? = 19,0319, ^ = 10,9681, 
a = 10,7725, ß = 29« 11' 31", y = 122« 11' 4", 
F = 1250. 

62. c^ = ^2 + AFt&ug ^ y, (0 + &)2 = rf^ + SJ?* : sin y; 
««=1077, &=724, (? = 365, a = 161« 57' 23",0, 
ß = 12« 1' 4",9. 

63. {b + cy=/^+4:F:8ma, (b --.cy = P'--4.F:smai 
a = 724, b = 545, c = 183 , ^ = 10« 23' 20",0, 

y = 3«28' 17", 1. 



64. cotga=(/"2 — ö^):4/', (^,^c)2„/'2^^i5^2^(/'__^)2^ 

{b — cy ^ p --yXi^F'^ -\- (f — ay\ ^my^^F'.ab, 
8in/J = 2/': atr; Z^ = 15, c^ 13, a = 59« 29' 23",1 , 
/3 = 67« 22' 48",5, y = 53« 7' 48",4 . 

EuDT, Besaltate. I. 2. Aufl. 4 



50 §. 27, B., 66—63. 



66. c^j/2Fv,Bmy^2F:p\(a + by^2FV'\'^p^cosiy\ 

ö _ 37, * = 13, c — 40, a = 67« 22' 48'',5, 
fi — 18« 65' 28'',7, y — 93« 41' 42",8. 

66* sin y «= <?A : //'. Vergl. 46. ö -» ft «a c ■= 9, 
a_/J = yo-60«. 

67. (a+ft)2=c'+2cÄcotgiy, (ö — ft)*— c^— 2cÄtg4^y, 
COS (a — /J) —8 — sin y — cos y; ö «= 241 , ft = 169', 

C 

a -3 134« 45' 34", ß — 29« 61' 49 ", F = 6400. 

2F 

68. sin a ea a : 2r, cos (/) — y) «= cos a, 

(ft+^)^"=^^H ^cos^-a^ (* — c)*e=aa' ^sin^a*; 

« = 91« 22' 50",0, ß = 35« 29' 2l",6, y=53«7'48",4, 
^ = 500, c = 689. 

69. cotg^y — (s* — c2):4/', (a — *)' = «^ _ (g /» : sin y), 

cos i(a — /J) = -j sin ^y; a = 119« 16' 42", 

ß = 32« 38' 58", y — 28« 4' 20", a — 18,5356, 
b = 11,4644, oder « =» 20« 36',6, /J = 5« 12',3, 
y = 154« ll',l , a — 485, ft = 125. 

60. a = s cotg ^a, ^ -j- c — « -j cotg ^a, 

bc^2F : sin a; a — 1772, 2> = 593, c — 1479, 
ß — 18« 19' 28",9, y -= 51« 38' 3l",2. 

61. a^{F cotg 4^a — eP) : rf, ft + c — 2^ + «, 
bc^2F: sin a; a -» 624, 2^ = 205, c » 445, 
ß — 10« 52' 60",4, y «= 24« 11' 22",3. 

62. c=/5^+Ä^cotg^y* — Äcotg^y,(a— i^)^=5^ — 4:Ch:Biny^ 
5 cos ^(a — /J)' — 2 A cos ^y cos i{cc — ß) = s sin ^y^; 
« — 6,5, b^7,6, c — 7,0, « = 53« 7' 48", 

|8 — 67« 22' 48", ^=21. 

68. c^j/<P+h^ tang^+Ä tang J y, («+i>)2=rf2^ 4 CÄ : sin y , 
sin |(a -— /J) — = r/ cos |y : c; c «= 150, a = 197, 
b^5S, « — 148« 6' 33 ',2, /S = 8« 10' 16",4, 
F— 2100. 



r' 



§. 27, B., 64— 7i. 51 

64. ^ = 2*' : (2* + Ä col^ |y), a + ft — 2s — c, 

(a — by=c^ — 2rÄtg^y, C08^(a — /?)=»— cos^y+sin^y; 

a = 305, b = 785, c = 872, a = 20» 21' 3",7, 
/J = 63« 31' 8",3, F= 119028. 

65. c = 2r sin y, (fl + by «« ir* am y' + ö'"* ^^^s ^y\ 
{a — by = 4r' sin y* — 8rh cos ^y*, 

cos (a — /J) = — — cos y; a = 629, * = 821, 

c = 1160, a = 31« 30' 8",5, ß = 43» 0' 10",3, 
i^= 248820. 



66. sin a = Ä : ft, c = (^^2 — rf^) : 2(rf + f/«»'^ — A«), 
a^=^c-\'d^ smß=h:a, a '\~c=b(b'{-d cos a):{d-^b cos a)] 
flfj = 365, c = 363, a, = 6» 1' 32",1 , 

ß = 167« 58' Ö5",l , y = 5« 59' 32",8, F = 13794. 

67. sin /» = A : a, c = ÜJ/a^ — h^ + ]/2s2_ «2 - V), 
^2 = Ä« — c2, sin « = Ä : «>; ft = 65 (36,674), 

c = 33 (63) , a = 14» 15' 0",1 (25« 52' 0",0), 

ß = 151« 55' 39",1 (28« 4' 20",9) , y = 13« 49' 20",8, 

(126« 3' 39",1), F = 264 (504). * 

68. sin ß = h:a, c — (a^ + d^) : 2a cos /J, ö' = c^ ^ rf^ 
sin a = Ä : Z^; /J, = 12« 40' 49",4, a = 143« 7' 48",4, 
y = 24« 11'22",2, «>=15, c = 28, F= 126. 

69. COtg « = g^j^^; , &\ ^, , 

^,^ 16#-« + y->rf»)» , ^_2g^ ^_2ö, a = 6«2r34",8, 
/3 = 106« 15' 36",7, y = 67« 22' 48",5. 



70. ^ ^j/2s^ ig \y + i(25 tg iy — rf)^ — s tg |y + i^, 
h==c — rf, «4'^ = 25 — c, ö& = cÄ:siny; 
a= 241, & = 169, c = 328, a = 45« 14' 23", 
ß = 29« 51' 46", F = 19680. 



nt h #1 + g 008 a ±: V^Sj c os ^^g ' (s^ — g) + <* cos a» . 

^*- ^"^^ l + 2c08a ' ^^'' 

a = 764, & = 485, c = 867, a == 61« 21' 0",3, 
ß = 33« 51' 18",1, y = 84« 47' 41",6, F = 184506. 

4* 



52 §• 27, B., 72-90. 

72. c= {2(5 +5i) sin 4y2 4-]^/(s— Ä0^co8y2+455, sin^y^}. 
(2 sin iy^ — cos y), etc., fl = 1532, ^=533, c=1299, 
a = 1050 44' 7",6, ß = 190 33' 53",3, F = 333210. 

73. c^ cos ^a^ — c [(2s — d) cos ^a^ — s]== sd, etc.; 
ö = 964, b = 773, t? = 291, /J = 42» 4' 30",1, 
y = 140 36' 41",5, F = 93990. 

74. c = jKrf2 4. 4sng iy2 . cos ^y« — 2^ tg ^y^; 

a = 956, e> = 533, (? = 1011, a = 68« 39' 17",9, 
ß = 31^ 17' 4",2, iP== 250950. 

75. c^ cos \ß^ --Ciscos ß + d cos i/32) + ^e^ = O; 
ö = 604, i> = 545 , c = 663, a = 59» 2' 21",3, 
y = 70« 16' 6",2, F^ 154926. 

80. sm ß = h : a, c = {s^ — a^) : 2{s — f/a^ — h^) , 

^ _-. 5 — ^^ tang 03 + i^) = ^ sin/3 : (5 cos ß — a)\ 
/Jj = 140 36' 41",5, ^=197, c = 776, a=8lM9'43",6, 
y = 83« 33' 34",9, F = 75660. 

81. a==h: Bin ß, c=(s^ —ä^) : 2(s -—h cotg ß), b=s—c\ 
ö{ = 569, b = 255, c = 628, a = 64» 56' 32",6, 
y=«9l0 6' 19",3, F= 12634:. 

82. tang ia = 2():(5— fl), b—c = ya'^ — s^sin^a^ : cos^«) 
cos ^(ß — y) = 5 sin ^a : ö; b = 15, c = 13, 

a = 590 29' 23",1, j3 = 67" 22' 48",5, y= 53» 7' 48",4, 
i^=84. 

83. a = s — 2Qcot ^a. Vergl. 82. a = 364, b = 425, 
c = 303, ß = 78<> 34' 43",7, y = 44« 19' 57",7, 
i^= 54054. 

84. tang iß = 2() : (a — d), tang ^y = 2q : (s — c)] 
a = 1200, b = 1201, c = 49, a = 87« 39' 42",2, 
ß = 90«, y = 2« 20' 17",8, i^ = 29400. 

89. tang \y = 2Q'^ic{h — 2q), a + b = c (h — q) : q, 
(a — by^c^ — 4.Q^h: (Ä — 2p); « = 881, & = 1700, 
a = 28« 4' 20",9, ß = 65« 14' 18",6, y=86« 41' 20",5, 
F= 747600. 

90. c = 2 p2 cotg ^y : (A — 2 (>). Vergl. 89. 
cosi(a— j3) = (Ä — (>)sin|y : (>; «=1201, ^»== 1300, 
c=549,a==67«22'48",5, j3=87«39'42",2, /'= 329400. 






§. 27, B., 91—99. 53 

91. ac^s— Q cotg i«, & + c = 5 + (> cotg ^a, 
^c s= 2ps : sin a; a = 13, & = 14, c = 15, 
^ = 590 29' 23", y = 67« 22' 49", Z' ==• 84 . 

92. tang iy = Q:d, b =d + Q coi icc, a ^ d + Q cotg ^/J, 

c = (> (cotg ia+cotg iß), 0=601, 2^=969, ^=482, , 
y = 23« 32' 11",4, ß = 29« 51' 46",3, F^ 116280. 

93. b — €=:= j/a^ — 4^2_4flptgia, 
cos i(j3 — y)=-^ cos -^a + sin i a; 

a) &=3,75, c=3,50, i3=67«22'49", y=ö9«29'23", 

b) ft = 510%=317, /3 = 68«23'7",1, y = 35«18'0",9, 
/'= 78540. 

94. b + c = 2QaC^gia-a,b—c=}/a^—4:Qj + ^aQatgicc, 

cos ^(/5 — y) «= ^ cos^a— sin^a; &=209, c=241, 
ß = 60« 8' 14", y = 90«, F = 12540. 

95. a-c=29„tg|/S— ft,(a+c)2=ft^-4p««+4ftp<,ctgi/J, 

sin i (a - y) = ^ sin i/J — cos i/J; « = 1040, 

c = 53, « = 119« 20' 41",0, y == 2« 32' 45",8, 
F= 23400. 

96. cotg ^y = — — cotg ^/S, c = 9 (cotg ^a + cotg ^ß), 

pgin4(«-p) _ 3Q0 30' 36",8, 
Bin i« Sin ^p ' ' 
cc = 70« 54' 39",5, b = 195, c == 101, F^ 9306. 

97. sina=a:2r, cos|(/5 — y)=(« + 2pcotgia) : 4rcosia; 
«1 = 119« 20' 41",0, ß = 58« 6' 33",2, y = 2« 32'45",8, 
b = 1013, c = 53, F= 23400. 

98. ö = 2r sin a. Vergl. 97. ö = 154,86, b = 167,32, 
c = 108,69, j3 = 76« 36' 35", y = 39« 11' 25", 

/'= 8186,8. 

99. b + c = a{Qa + 9): (Qa — q\ ^ — c =j/a2— 4p(>ä, 
tg i« = (P«— 9) : «; cos Ki* -y) = (9« + p)cos^a : ö; 
2, = 58, c = 41, « = 59« 4' 39",3, ^3=77« 19' 10",6, 
y = 43« 36' 10",1 , F =: 1020. 



§. 27, B., 100—112. 

. C = S (p, — p) : (p( + p) , tg J y — (p, + p) : s, 
(a_6)i — c» — 4pp,; ii— 2732, *— G89, c=20i 
a = 167" 37' 57",9 , /S -= 3" 5' 46",7, >- = 9" 16' 15" 
/■— 161626. 

S — 15, c=13, a=59*29'23",l, ^— 67''22'48", 
y-.63» 7'48",4, /'=84. 



106. 
106. 
107. 



fr — c=-. ^4ffl' + a» - 
« — ^ -= y -= 60«, ^ = 






ft-f-c — (/4m'' + a» — d'; ^»»c— 100, a -= 1& 
^ — y = lO", F-= 868,24. 

6* _ 2f^ — 4m^^ a" — 2/-" — | (2»«*' + mj), 
c» — /^ — a»; a«j=.c«,i, c=ijS-=}' = 60». 
f — I /3 — 0,43301 . 
. c> ^ m„^ -f- Mi' — ^f/*, u* — 6* = 4(ffij' — »)„'); 
c = 5, « — 4, ft-=3, a = fi3»7'48",4, 
§ = 36" 52' 11",6, y — 90", f =6. 



c«=|/2ffla'+2(n**— ffir'; ö= 2, ft== 3,46410, 
c — 4, « »= 30», ^ — 60", y -= 90», /" = 3,46410. 

. *i = i(f^ + «^ - 2ffl'), c' = 4(/-' + 4*«* - 2fl'), 
coa a = (/■* — a') : 26c, cob /J=(8m'— /*— <ii^:6ac, 
cos y -= (7a* + /"* — 8»i^) : 6«*; b = 56,2, 
C = 46,2, o = 34" 42' 29", ß = 55" 17' 3i", 
/■= 739,2. 

. c* == 4m* + (P - 2a*, ft* = 2(2m* + d* — a'), 
coa ß = (a* — *f) ; 2«c, cos y (a* + d') : 2a6; 
Ä -= 208, c = 185, « = y — 55» 47' 40",4, 
/J = 68» 24' 39",2, F— 15912. 

, (6 4- c)* = (4ffl* coa 4^«* — o* sin -Ja») : eoa a, 
(* — cY = (a* eos 4«' — 4m' ain \a') -. cos a, 



tg iOS— y)=^(a»cotgi«'-4m*):(4m=^a*tgia')i 
6 = c = 317, jS^^y^Te» 18' 52", f = 23100. 



§. 27, B., 113—123. 



Ö5 



113. 



a -BS y^m^ -|- 4Ä^ cotg «^ — 2h cotg a; 
(^ + c)2 «: 2m2 + ^«2 ^ 2 ö Ä : sin a, 
(«» _ cf ^ 2m^ + ifl2 _ 2ah : sin a; 

a = 608, * = 401, c — 615, /J — 40<» 26' 59",0, 
y = 84» 16' 30",7, Z'— 101346. 



114. 



2mcoBy 
a + 2f7i8in9' 



117. 



118. 



. a 201008 , 

*=* • a — 2m sin qp' *^ • 

/J_ 67» 2' 12",1, y — 60» 33' öö",3, a— 62^23' 52",6, 
ft = 37,742, c = 31,659, /'= 529,42. 

ö _ 617, b — 233, c = 816, a — 26» 47' 6",0, 
/J = 9» 57' 53",5, y -= 143« 25' 0",5, /*— 42840. 

tang i(a— /l) = {u — v) cotg iy : (t/ + v), c— ti + i;; 
ö = 617, «> = 137, c — 696, a — 50» 2' 1",6, 
^ = 9« 57' 53",5, /* = 36540. 



119. c «^ u -\' V, sin a »s ti sin /} : v; «i = 173, b^ «» 557, 
tf^ = 584, «1 = 17<> 13' 52", 7, y^ — 90^ 15' 39",7, 

i^i — 48180. 

120. c' = iab^u^)(a + bl ^3 ^ («i 6hf 

ao ' ^' iab ' 

<: = 927,18, ß — 52«, « = 60^ y — 68», F— 316364. 

121. b - i/r;7+7^, o _ t/^j + ^i 



(»1 + 
2cmn 



sin ^{ß — a) = '^l|— iLi^ cotgiy=^tangi(a-/l); 

a — 14, & = 50, a = 16» 15' 36",7, ß — 90», 
y — 73» 44' 23'',3, F^SSß. 

132. cos 4-(/8 — a)'^^^^ {wcos^y+yc^ + w?' cos ^y*), 
a = /} = 58» 6' 33",2, « =» & — 53, /*= 1260. , 

123. a «= J^«2 __ 25t^ cos ^J^y, ft — c«=]f/*2 — 25t£>:cos4y, 
cos i(a — /})2 a« 5 sin ^^y* : (5 — 2w cos ^y); 
c = 558, ft — flf = 521 , /J — « =. 57» 37' 17",7, 
jP— 122760. 



56 S- Sf. B., 124—127; a, a) 1—87, b) 1; D., 1-11, 1 — 3. 

m. C08 iy - ?^, (fl - J)' = s» - ^; 
a -= ft = 293, a = p — 76» 34' 49",2, 
y = 26* öff 21",6, F = 19380. 

125. C08 i (/J — o) = A : w, 1(/J + a) — 90" - iy; 
a = 89, &-= 761, c = 840, o = 2" 56' 15",4. 
/S = 25" 59' 21",2, /•= 16380. 

126. cosi(ß-^)=A:t«,cotgiy=tgi(a-,3)(m+n):Cwi-n); 
a = 82, fc= 30, c = 104, o = 36" 52' 11",6, 

/i= 120 40' 49",4, y = 130» 26' 59",0, f-^gSS. 

127. c = w + v; fl» = ^ (w' + uv), »' = f (w' + ««) ; 
C =. 20, fl = 27,276, * = 18,184, « = 91" 3', 

/S = 41» 48', y = 47" 9', /" = 181,82. 
C. 

a) l-^ = P//^. "=py'^'^ « = 102, d = 61, 
c = 109, y = 79» 36' 40", F = 3060. 

*• " BinßBmy' ainoBiny''' Biimsinß' 

(1 = 229, 6 = 221, c — 87, y= 15» 11' 2l",4. 

36. 2r =• d : (sin y — wn /S cob y) ; a — 370, & = 541, 
(; = 421, f— 77700. 

(In der Aufgabe ist pa statt ;a zu leeen.) 

37, a = v}w.a {ß-^-^y) :ain ß ,' b = w sia (ß -^ \y) :aia }•; 

a) a =- 1,08183, ft = 0,99366, c = 0,71693, 
f =0.34645; 

b) = 869,46, J = 1003,12, c — 1156,95, 
/•= 423030. 

) 1. tang a = a:h^\ a == 73* 44' 23",0, y = 48» 9' 5",9, 
«=.424, i = 375, /^ = 59220. 



1 — 11 fahren zu weitlSufigen EntTrickelungen und sind fUr 
lenbeispiela durch Gleichungen höherer Grade lösbar. Die 
fahrung würde hier zu weit fuhren. 

i — 3 Bind unstatthafte Aufgaben, da durch zwei der ge- 
ebenen Stttcke das dritte bereits bestimmt, die Aufgabe also 
reder sich widersprechend oder doch unbestimmt ist. 



. 28, 1—12. 
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1. a;» = 



2. 



§. 28. 

2 _ fl* sin y* , «• sin a* 
^ ~ Bin ((5 + y)« "T" sin (a -f ^)« 

a' Bin /?• j_ fl« sin 9* 

~ sin ((S + y)« "i ain (« + d^ 

a)a;«» 2666,1, b) 27,76. 
2 fl' sin ^* , a* sin ß* 



X 



2fl* sin y sin « cos {d — ß) 
sin {(J + y) sin (a + d) 

2 g* sin p ain ^ cos {y — ct) ^ 
sin (/J + y) Bin (« + ^) ' 



2 «• sin p sin ^ cos (a + y) 



Bin(y + d)« • 8in(a + |J)« sin (a + 13) sin (y + *) 

flg sin y* . fl» sin a' 2 a* sin g sin y cos (ß + ^) . 

""^ sin ( y + dY "^ sin (« + (5)« sin (« + |J) sin (y + 9) ' 
0? = 264,1. 

3. a) a sin ß sin y : sin (/J + y) «= 654,776 ; 

b) a sin a sin ^ : sin {a\- ß) — h = 2008,72. 

. asintt8in(y — ff) 

Sin (« + y) Bin (« + (J) ' 

Sin (a + P) 8111 (« + y) 

6. 4,2268 Ml. 

7. Ä]/2sin/J = 6 M. 

8. x'^+{a + h)x = ^^«i'>(^ + P + y)B in<g ^ _ ^^^ 

' ^ ' '^ sin « sin y ' 

9. ^^= •^'v:?'-^*,"!^ , =611, 

Bin (« + d) sin (« + y) ' 

AC — flBin^sin(a-|?) 
"^^ ~sin(a + d)sin(|3 + d) ^*'''' 

^rr asinP p rr a sin flg 

"" sin((J + d)' x^/S' — Bin(„^y)> 

BC^=CE^+BIP^^ CE.BE.Qo% {ßr-y), B C= 244,3. 

10. sin (p = 5^^, ^ = 180<> — (/3 + y + 9,), 

AD^x= . ,^1^^ , = 830,9, 

sin(ff + y — a) ' ' 

CD=^y=. _*^^_?) = 907,9, 

^i>2 = «2 + j/2 — 2ay cos y, ^/> = 782,4. 

11. cos /3 = (ö2 + c* — h^) : 2ac, 

o; = c sin (/J — d) : sin * = 69,524. 

13. W'^=d^ sin /32 + &2 sin a^— 2a& sin a sin /3 cos (a + jS), 
il2? = ö (a + i>) sin /J : ^ = 229, 
BD «= aft sin {a + ß) : W = 61', 
672> = ft (/i 4- Z>) sin a : ^ «=» J09, 



iÖ S. M, 13—51. 

13. Ber«cbnet mui ans dan Seiten des Dreiecks ABC clie 
irinkel ABC~ß, BAC =• a, setet AB =^ e, AC = b, 

9C=a,BBA=fp,ADC='t,.ttraBtie»=fäiiy.mtt(t — ß): 
mß.än (9>-r). te l(6-<»)— cotg i(v+*) cotg (46»+ «■), 
;-|-^«.180* — {(p-j-ii), Bo ist x=a sin 17 : dn (ji + ifr) =629, 
/ = c an (^ + £) : sin 9) = 680 . 

14 ^£.„ '""* jj. .sin(* + t} 

ffft— "«"(g+ff rn— *tiiig 

"^ rin(« + p + * + .)' ""^ M(„+» + , + £)' 

!!(*+« + » 



PC ^ 

^^' — ^/« + ÄP* — 2,</' . *P. cos y, 
B(P='BO'-\- CO* - HBQ .CQeoil, 
AC^ AP' + PC^ — 2AP. PC . coe (ß -i- y)i 
AB— 19211, ^(7 =-9207, ^(7 =-27366. 

15. ffl' — ^ (oc — b^), bV — ^ (ac — A»), 

cosa — '^^j^'^ fttr AB=a, AD = h, AC — c\ 
CD — 20, BB^ 10, n — SO". 

16. »3 — »1 — 4a tang ^b, x — 428,815. 

17. ^C* — a* + c* — 2ac cos ji, ^C— 0,8482; 
ein BAC ■=' a gia ß : AC, BACm^GTil'; 
cos BAC —(d' + AC — e^) : 2d . AC, 
^^C=21''4'12",5; BC'-=c^+d^—2cdcoa{BAC-i-BAC), 
ffi>— »0,8ö704j Bin ABB=c sin {BAC+ DAC); BD, 
ADB—ll°bO'f>b";wnABD^d%m{BAC+DAC):BD, 
ABD=\9''ZZ' 52"; a: a= 52) — /— ^ = 0,654. 

18. Setze ff'» = sin y^ sin (^ + y -j- d)^ + sin {y + Ä)' 
. sin (« + ^+)')' - 2 sin y sin (y + d) sin (a + /J + y) 
. ain (^ + y + ^) <^™ a, so ist 

» =- a sin (« + ^ + y) sin 0? + j- + *) ; /F — . 229 . 



f'4(a' + 6* - 3fl6c08 r) - (a + ^?«^ y - 2(a - d) COa jy* 



19..' 

30. a sin a sin /J : sin (|3 - «) i a) 295,6 ; b) 525,89 ; c) 196,97. 
21. « sin « sin ^ : sin (« — /l) — 368,08. 



§. 28, «2 — 86. 
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22. AE=^b sin ^ : sin (a — /J), AD'^b sin a : sin (« — ß), 
x^ = a^+AP — 2a. AE. cos a= (a + bf + AD^ 
— 2(a + *) . ^i> . cos /J, a: «= 762,03. 

23. 2Bip(^-«) yBina^+sm{ß — ay—2Bma sin (/?—«) cos/? 
= 457. 

24. Höhe: A sin a : cos /) sin (a + /}) — 151,01 ^ 
Entf. : h tang /} ~ 299,59 . 

25. a sin /S tang y : sin (a-f /3)=«^ sin a tang d:sin(a-|-/3)a-Bl 1 3,97 ; 
sin ß tang y =» sin a tang d . 

26. AB^a, AH—b, BH = Cy 

^2 fl« — (ftt-f c«) Bin tt« + COS «K«* — (fc« — f«J« Bin g"« 



o: = 132,3 . 



2 sin a* 



27. cotg X «= /ä^ cotg ß'^^b^^ ab cotg ßj/^ia, 
X — 420 0' 5". 

28. fl : /cotg a'+cotgjS^— 2cotgacotg /Jco822030'— ösinasin/J : 
/sin (a + /3)2 — sin 2a . sin 2ß . cos ^^^ — 18,503 . 

29. Höhe: o; ^ c sin a sin /3 : 

/sin a^ •\- mL ßr^ — 2 sin a . sin /3 . cos y — 1584,56 , 
Entf. von A^ o; : sin a »» 1661,46: von B, 
o: : sin /J = 3145,36 . 

*»^ 2 — «Äsin jJ*.8in «" . Biny*. (fl + ft) 

Ä sin («+|J) Bin (« — P) siny'-f asin (/J+y)Bin(y— /J)Bma** 
a;= 10. 

31. a sin {ß + *) sin (y + *) : sin (y — /J) cos * = 60 . 

gg g sin tt sin (P — y) i ^ __ g sing Bin (g+y) ^^ ^^ 
8in(a + ß) • 8in(a + P) "^ ' 



sin op csa — • 

^ a 

33. sin 9 = ^ X = ?^i^i^=^?l^ + c 

^ fl Bm(ß--a) ' 

^ fl8ip(P~y)8i ntt i ^ ^ qq 
sin (P — «) ' 

34. 12« 052. 

V 

35. c^ = ö^ cotg «^ -f- &* cotg ß^ •— 2ab cotg a cotg /J cos y, 
a;2 = (a _ «^)2 -f ^^ o; = 203,06. 

36. h /tang «^ -f- tang ß^ — 2 tang a tang ß cos y = 276,M. 



§. 28, 18 — 21. 

13. Berechnet man aus den Seiten des Dreiecks ABC die 
nkel ABC ~ ß, BAp -^ a, setzt AB ~ c, AC '^ b, 
;=«, BDA = fp, ^i)C— V,, ferner tg*=Binj'.sin('^~ ^): 
ß . Bin iv — y), tg i(£— i)) = cotg i(9)+0) cotfi (46"+ »), 
-]7=180' — (9> + ^), 80 ist a:— asini;: eia(ip + ilf) =629, 
= csin(jl-|-£):8in9)a 680 . 

14 Jr— """^ BP— """(* + ') 

(°+p: 



Ort nmina-t-pj ^^ 



(a-}-p + « + ()' "^ ain«. + * + . + E)' 



^ji = ^/« + BP^ — 2 AP. BP. coa y, 
BC'=-BO'' + CO^ —2BQ.CQeoül, 
AC = AP'^ + PCI — '2AP . PC . cos {ß + j*); 
,<5— 192II, ÄC = 9207, ^C= 27366. 

16. t'ß' ^L(ac - ft*), J2>> _ £ (ac ~ ft'), 

cos a — ^^|i^^ für AB — a,AD='b,AC=C; 
CD — 20, ÄiJ = 10, « — 30". 

16. x^~-b^ ~ ia tang i«, a: = 428,845. 

17. ^C' = ö» + c* — 2«icco8^, ^(7 = 0,8482; 
ein BAC = a an ß :AC, -B^C= 67» 21'; 
cos DAC = ((P + AC^ — e^) : 2d . AC, 
J5^C=21'>4'12",5; ÄC— c'+d'— 2cdoos(Ä^C+i)^C), 
5/) = 0,85704; sin ADB=-^c eiTi.{BAC -Jr BAC): BD, 
A D B^ll^bO' 55" ;ain AB D=dRia{BAC+ DAC): B D, 
ABD—WaS' 62"; x — B D — f — g = 0fi5i. 

18. Setze W =• sin y'' sin {^ + y -j- tf}^ + sin (y + fl)» 
. Bin(a + )J + yP — 2ainj'8in(j' + d)8in{«-i-/J + j') 
. aia iß -i- y -\' 9) cos «, so ist 

a: "- d sin (a + ^ + y) sin (jJ + y + d) : W =-= 229 . 



1». 



>^4(a' + i'— 2gftc09y)— (a + ft)'riny — a(a — i)cOfl jy' 
4Binly 

20. fl sin« sin (3 : sin (jJ - «); a)296,5; b) 525,89; o) 196,97. 

21. a sin a sin /I : Bin (d — /I) = 368,08 . 



§. 28, 22-36. ^ 59 

22. AE==^ ^ sin /J : sin (a — /S), ÄD^^h sin a : sin (a — /J), 
a;2 = a2^^^_2ö. ^^.cos a= (ö + «>)2 + ^/?2 

— 2{a '\-b) . AD . cos /J, x = 762,03. 

^*' 28iD(P-ttj K's^P^^+sinC/? — «)^— 2sintt sin(^~tt)co8/3 
= 457. 

24. Höhe: h sin a : cos ß sin (ju -{- ß) «^^ 151,01 , 
Entf.: h tang j5 = 299,59 . 

25. ö8in/3tangy:sin(a+/3)=rtsinatangd:sin(a+/^)="113997; 
sin ß tang 7^ = sin ck tang ä . 

26. AB^a, Aff^b, BH^c, 

2 fl« — (6* -f c«) Bin tt« + cos aVa^ — (^>« — g«)« sin g"« 
^ '^ 2 sin«* ' 

a;= 132,3. 

27. cotg a; = V a^ cotg ß^ + b^ -- ab cotg ßj/^ia, 
X = 42« 0' 5". 



28. ö : /cotga^+cotg^^ — 2cotgacotg/3cos22®30'=asinasin/J: 
/sin (a + /S)2 — sin 2a . sin 2^ . cos \q>^ = 18,503 . 

29. Höhe: x = ^ sin a sin )3 : 

/sin a^ + sin /J^ — 2 sin a . siii /3 . cos y «« 1584,56 , 
Entf. von A^ o; : sin a = 1661,46: von B ^ 
x'.smß = 3145,36 . 

^"* ^ "6 sin (a+P) sin (a — ß) siny'+ßBin (|547)8in(y— ß)8ina*' 
a:= 10. 

31. a sin (/J + d) sin (y + *) : sin (y — /J) cos * = 60 . 
«2 g sin « sin (P — y) • r __. asinpainCg+y) ^^ ^^ . 
* 8in(a + jJ) ' 8in(a + ?) "^ ' 

Sin o) «s — . 

i. sin q> = , X = . ro ^ + ^ 

^ a ' 8in(P — of) ' 

^ gsintf— y)Bin« 1 ^ ^ gg 
sin (jj — - «) "* 

34. 12«052. 

35. c^ = ö^ cotg «^ -}■ *^ <5<>*g ß^ — 2ab cotg a cotg /J cos y, 
0:2 = (a — Z>)2 + ^^ a; «, 203,06. 

36. h /tang «^ + ^^'^fi» ß^ — ^ ^^^ST ""^ ^^^B ß ^^^ y=276,T4. 



60 §. 28, 37-69. 



37. . /. l/sin ß^ + sin y« — 2 sin /J sin y cos a= 383,05 . 

*^- ^^- Bin («+P) °^^^' ^ ^°°riH (« + P) Bin (« + y) °^^^ ' 

^/f „3 _^«i?f4^y _ 624, 
Bin (a + P) siJi (« + y) 

Höhe von ^ gleich AB . sin *= 38,925 (39), 
von C gleich -^C . sin £ + -<4^ . sin d = 84. 

39. B = 133,54, ^ />| Ä = 410 55' 32",2, 
^ (>|Ä = 30M'27",8. 

40. i> I Ä = 56», £) I Ä = 570 20'. 

41. />= 5169,9, £) = 9632,5. 

42. ^ = 244 , Q\B = 26^ 47' 5",3 . 

43. ö = 137, i> I Ä = 26» 47' 7",6 . 

44. B = 3700, = 1201 . 

c) 7;—= — 7 — i— 5T l^sin «* + etc. , wie vorher . 
^ 6 sm (a + j5) '^ ' ' 

46. c^ = a^ + P'— 2ab cos y, c = 123; 

d^hip — acosy): 2c = 16,5; a; = |(c — e/) = 71, 

49. ^^2 gin ^450 _ |a)2 = 36,586 . 

60. 333 j/2b^ + 2&C + c« - 2b{b + c) cos a = 4550,9 . 

61. sin /8 = a sin a : Z, 9 = 180» — (a + /S) = 79» 20'. 

62. a) 90» — a, b) 180<^ — a, c) 180« — 2a . 

^ am (y — p -|- tfj ' 

x^'=^AC^ + r^ + 2rAC. cos y; b) 59,336. 

64. 12^ = 12,4138. 

66. tang a = 1*+!^, oder |^-t^; 20» 11' 40" oder 

29« 18' 39",2. 66. }/a^ + ab + b\ 

67. Es ist gleichseitig. 68. F^ = 10,3445. 

59. n = 3 oder 1 ; i^ = ^ää' : sin y oder J[^ää' : sin y . 



§. 28, 60—77. 61 

60. Ist F der Flächeninhalt des gegebenen Dreiecks, so ist 

61. a = 180^ — «1 ; ^ = «i + ^i — 180»; y = 180« - y^ ; 
ß ^ h — gj coa Vi , ci — fli 008 Pi ^^^ 

sin 74 "^ sin ^| * 

ö = 62,481; h = 52,090; c «= 62,045. 

62. tang qp = ^^^ tang a, g? = 45®. 

63. cos (2 ^1 + y) = ^2 . sin (45<> — y) ; 

cos (2a;,i — y) = ^2 . cos (45" — y) ; a^i = a;|, = 45®. 

64. ö2(gin a _ ^5i). «2(1 __ ^jj) = 0,214602 a^. 

65. ^b + ^4^^2 _ a^a — Z>) tang ^/S^; 1,2; 0,05. 

66. Ä = c sin i{ß + cc) cos ^(/J — a) = 392,42; 
r = c cos ^{ß + a) . sin Üß — «) == 170,99. 

a + ^/3 — 900 = 290 4Ö' 44". 

ßft I rf^+Ä^ — r» — 2rf/?C0 Btt 
^^* ± 2(r:FE±rfC08a) 

69. a;^=2aHang^sin^ c^ p--a)±Ka^gBin(2 ^-P), 

70. Setzt man ^ = />, ^in « ± P cos (. - -y) _ ^^ ^^ .^^ 

a -• ' sm [a — y) 

q Bin q) +p COS g) = 1, und für — = tang y, 

sin (9 ± y) = ^ • 

71. Setzt man ^^=a, BC=b, -^ACB^y, ^ACO = q), 
'^ ^^* ^^ &(^^-r«)siny - cotg y = cotg ^, 

cos(^4-a)-| = ^^^'-^'^'^^ - 
cos ^^ir -t- 9; — ft^^e _ ^2) sin y 

73. Er ist um 0" 6' 38" zu klein. 

73. Er ist um c . 0» 1' 3" zu klein. 

74. Um 1« 42' 5",8 zu gross. 75. Um 0« 2' 30" zu klein. 

76. Um 0« 5' 25" zu gross. 

77. Um 0» 12' 28". Um 0,0072a. 



g. 29, ft) 1 — 9. 
§. 29. 
[. /— 99, F-=in6, a— 123''8'48",4, /S— Ö9»29'23",I, 

y = 146" 57' 32",2, * = 31" 24' 16",3. 
. c— 12,0415, rf— 10,8168, /= 16, F= 112, 

a = 105"42'32",2, jJ-.89"24'53",0, J' = 89'» 33' 8",3, 
aj = 49"23'55",4, /J,=.40"36'4",7, ^,=-48''48'50",4, 
y, — 4l"ll'9",6, d, = 41"38'2",l, d, = 33" 41' 24",4. 
, b = 12,0415 , d = 12,2066, /" •= 18 , /" = 144 , 
a — I03"49'19",4, (J = 89" 33' 7",4 , j'=89"38'48",I, 
tf — 76" 58'45",1, ferner die Winkel a, , ^,, (J^, j/j, 

■*,, *j der Reihe nach: 55" 0^ 28",9; 41" 11' 9';6; 
48"21'57'',9i 4l»38'2",l; 41"59' U",0; 34"59'3l",l. 
, Für das eine der beiden Dreiecke iat: d= 7,07109, 
e— , 6, /■= 10, f =30, a-= 153" 26' 9",1, 
y = 85" 26' 34'',0, a, bis *j = 81" 52' H",8; 
71" 33' 67",3j 18" 26' 2",7i 59" 2' 10",4; 30" 57' 49',6, 
54» 27' 44",4; 36" 32' 15'',6; 8" 7' 48",2. 
c == ö, rf = 4,12318, e™4,/"=6, f— .12, 
«— 139"23'55",5, y==86"49' 12",8, d= 50"64'2l",8; 
ttj bis dj 63" 26' 5",7; 26" 33' 54",3; 56" 18' 35",6; 
33" 41' 24",4; 36" 52' H",6i 14" 2' 10",2. 
Zweideutig, das Zahlenbeispiel eindeutig; ^^mi 6^831, 
C = 7,81033, d — 6,08271, /■=9, F •= 27, 
«— 162" 6' 12",7; «, u. s. w.: 80" 32' I5",4; 
71" 33' 57",3; 18" 26' 2"7i 59" 2' 10",4i 30" 67' 49",6i 
50' 11' 39",6j 39" 48' 20",5; 9" 27' 44",6. 

d=. 24, /'=132, c=36"*52' U",6, tf=.61"56'39",l. 
Zweideutig, das Beispiel eindeutig: c->oll,4018, easlO, 

/■= 14, /■= 70, a = I30" 36' 7",7, /J=85"26'34",0, 

j. = 87"39'45",8, d=56"18'32",6. a, etc.: 71"33'57",3; 

54"27'44",4; 35" 32' 15",6; Ö2"7'30",2; 37"52'29",8i 

18» 26' 2",7. 

dj = 10,7703, e=12, /"= 17, if=102, 

a= 128"27'14",0, y=92"3l'35",l, d=60"27'39",2; 

c, etc.: 68" 11' 62",2; 60" 15' 18",75; 29" 44' 4l",25i 

48"48'50",5i 41"ll'9",5i 51"20'25",6; 21"48'4'',8. 



" 



§. 29, a) 10—12; b) 1-8; c) 1. 63 

10. 2^ = 7,211, rf= 9,2196, <? = 8, /"—IS, /'=62, 
ß = 82^ 62' 29",9, y =- 90», «j etc.: ÖS» 26' ö",7; 

260 33'54",3; 560l8'3ö",6; 33«41'24",4; 56n8'35",6; 
33ö41'24",4; 12» 31' 44",0. 

11. öl = 2,2361, b = 4,47215, c = 6,40314, 

a = 1420 7' 30 ",3, ß = 90«, y = 78» 64' 19",9, 
d = 490 49' 9",9; F= 17,5; «, etc.: 78» 41' 24",6; 
63« 26' 5",7; 26® 33' 54",3; 63» 26' 5",7; 51« 20'2Ö",6; 
38« 39' 34",4 . 

12. c= 10,8168, tf= 9,0556, e=7, /"— 12, F=42, 
«=1550 i3'32",3, y=820 52'29",9, *— 400l'49",4; 
«2 etc. : 71« 33' 57",35 W 26' 2",7; 63« 26' 5",7; 

26« 33' 54",3; 56« 18' 35",6; 33« 41' 24",4. 

b) 1. Aus A ABC bestimme ^, «j, yi, setze r=ö:2sind2> 
p2--3^2_j_^2 — 2 ^r sin («2 + ^2)» sin d-ss^r cos («j +*2)-i^» 
cos iy = (c^ + p« — r^) : 2cp^ so ist ^2 '*="^ i ^5 ^ö- 
rechne dann das A ACD, u. s. w. rf = 7,07109, ^=6, 
^ /•= 9, /'^ 27, « = 1450 18' 17",5, y=760l5'49",2, 
* = 430 40' 3",8; «1 etc. : 81« 52' 11",8; 63« 26' 5",7; 
260 33'54",3; 68« 11' 56",2; 2l0 48'4",8; 64027' 44",4; 
350 32' 15",6 . 

2. Aus A ABC ergeben sich e, «2; ^1- Setzt man 

^'2 4" ft — d = <y, so ist ^ cos (<y + 2^2) = ^ cos <y 
— 2a sin /J^ sind«=ecos(<y — 2^2)1 «• s. w. c=9,2196, 
d = 7,07109, e = 7, /= 9, a = 1450 18' 17",5, 
y = 670 50' r^i^ /'«=, 31,5. a^ etc. : 8I0 52' ll",8-, 
630 26' 5",7; 71« 33' 54",3; I80 26' 5",7; 49« 23'ö5",4; 
400 36'4",7; 80 7'48",2. 

3. sin a : sin }/ =s ^ sin ^2 : a sin d^ «=» tg 9>; 

tang ^(a — y) = tang K« + y) tang (<p — 450), 
i(« + y) = 1800 - i(d, + d2 + ^) ; ^ - 9,434, 
rf= 8,06225, e = 6, /"««ll, ^^=33, 
a — 1540 26' 27",3, y=880 57'30",0, d=390 7' 49",6 
«1 etc. : 820 52' 3o",0; 7l0 33' 57",3; I80 26' 2",7; 
590 2' 10",4;''300 67' 49",6; Ö70 59' 40",4. 

C)l. d=3600-(« + ^ + y); ^^ ^«md-^rina 
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64 «. », c) 2—9. 

- cmy — « an ß „ c* gm ^ an y — i^äam tön ß _ 

^~ an(r + #) ' ~ 2ni{y + d)« ^ 

fr = 29, d = 84, J'— 614, d = 12» 40' 49",4. 

2. Bin 9 = (a sm a — r sin d) : fr, /l »= 180* — (« -|- y)» 
y = y + 180« — *, 

. 68in(a+9')+^8Üi(a+d) gan(g+^)+fean(^ — y) 

Bina eond ' 

d=9,4868, ir=7, /■=13, F=15,5, /»=?(>• 20' 45" 8, 
y = 90«. 

5. * = 360<» — (a + /J + y), », = * — *,, 

/Sj = 180*^ — (y + *i), ßi = ß — ßiy v= siJ^ « sin y : 

f^sin o^ sin A^^ 4~ ^ ^^ ^^ 's^ — ^ sin a sin y sin d, sin d, cos /3, 
V . sin d» L * • An d« e . sin fi» 

suia ^ ony ^ ainy ' 

d = ^^^^ . ^: a«= 15,81145, fr=29,155. c=51.478, 

8in « ' ' ' ' * 

d = 47,434, / = 60, * = 35« 23' 41",7, F = 900. 

4. ö «= 3,6055, b = 5,831 , <f = 6,32457, <? = 7, /" = 9, 
F = 31,5, « = 127« 52' 32^9, y = 102« 31' 46",9, 
d — 48® 14' 23",2. ^ 

6. a = 5,3851, * = 8,6023, c = 11,4018, d — 9,2196, 
e = 9, a = 145« 40' ll",2, y = 87« 39' 45",76 , 

d = 500 24'l3",8, F^ei. 

6. Es ist sin «1 . sin /)| . sin y, . sin d, »ssinaj.sin/S,. sinyj 
. sin d^ = />, «j + /Jj = 180* - ö»! + yi), 
(y2+*2)=lÖ0«-(aj+d,), daher aira,-/J,=^, y,-d2=y, 
4P SS [cos x + cos (^1 + yj)] . [cosy — cos («j + dj)] 
und y — ^ *= «1 + ^1 — yi — *i I ^ s. w. 

m / ■ A \ 2a sin ^ an «1 . / ■ x 

7. cos («1 — y + 2yj)= ^ '+ cos (cjf, + y). 

8. «1 = /»2 + yi — *2> yi + «2 = «» 
^ cos 2a; + ^ sin 2x = 6? für 

A = ä^ (sin dj^ — 2 cos «j cos ß^ sin yi sin dj + sin y^^) , 

B = 2ä^ sin y^ sin jSj (cos «^ sin dj — sin y, cos ß^)^ 

C = A — c* sin y,* sin dj^. 

9. d = 18 0<> — («i + y,), dj = d— d,, 

sin «j ^«^ — r^ sin dj^ — sin yj J^fr^ — /"^ sin dj* 
= /" (sin yj cos dj — sin a^ cos dj) , u. s. w. 



S. 29, B. a) 1—10. 
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B%)1. wnLa = Fzab. c, = 867, a = 95» 22' 18",4, 

Cj = 33«5l'18",l, «, = 61*22' 0",3, /5j = 30*52'll",4, 
/Jj = 53« 55' 30",2, 9) = 64» 43' 29",5 , /= 941,357. 

2. b = F:aBma = 509, e = 555, /"= 881,014, 

«2 = 55» 47' 40",4, a^ = 59» 48' 50",3 , ft == 31» 23' 56'',6 , 
/Jj = 32» 59' 32",7, 9 = 87» 11' 37",0. 

3. sin 9 = 2 if : ^/"; a* = ^e* + \P — i^f ^^^ 9» 
b^ =r |<r2 4- ^/-a + ^^/cos 9; a = ^ = 325, 

a = 12» 43' 9",6, a^^a^ = 6» 21' 34",8, 
/Jj = /J3 = 83» 38' 25",2, 9) = 90». 

4. /= 2F: e Bin g>^ a und & wie vorher, a = 173,858, 
b = 174,544, /= 84,5, a = 151» 55' 42",0, 

a, = 75»30'46",5, «^ = 76»24'55",5, ^i = 14»0'27",5, 
ß^ = 14» 3' 50",5 . 
6- (^ + /O^ = 2(^2 ^ ^2) ^ 2(*« — fl2) : cos 9>, 
{e — /•)2 = 2(&2 + fl«) — 2{b^ — a*) : cos 9>, 
sin «2 = /* sin 9 : 2a, sin «i =s / sin 9> : 2^, 

a = «1 + «2» ^- 8- ^- « = / — 377, F = 52440, 
a«=90», a2=i'i = 66»13'2l",7, ai=/92.= 23»46'38",3. 

b= . ^ -r I+C0S9* — 2cosa^ cos 9>^+2 sin a cos 9 ^ 1 — cos a^cos g>^ , 

«1 + ß^^^^'i ^^ {^ — {^\ — ß2)\ '^ ^^8 " COSg), U.S.W. 

i^ = 545, ^ = 663 , F= 309852, a^ = 50» 41' 32",5 , 
«j = 59» 2' 21",3, /Ji = 33»3'52",7, /J2 = 37»12'13",5. 

sin cc2 = F : ae^ b^ s=s a^ ^ e^ — 2ae cos a^ . (Zahlen- 
beispiel eindeutig.) ft = 23, /"= 32,5269, a = 90», 



7. 



a. 



= a, = /5, = /Jj = 45», (f = 90». 



8. (^ + /)^=4a2 + 4/'cotgi9, (<?-/')2=4fl2_4/'tang49, 
&2 = flj2^2/'cotg9; & = 357, e = /-=365, « = 90», 
«2 = 77» 58' 55",1 = /S, , «, = /S2 = 12» 1' 4",9 . 

9. {a + ey=:==b^ + 2Fcoigia^, {a — ey==b^-2Fiajig^a^] 
a = 136, e=/*=305, a=90», ai = /J2 = 26»28'5l",7, 
/»i = 63» 31' 8",3, (p = 52» 57' 43",4. 

10. f\l + 8 sin /J2^) + 2/2[4 sin /Sj^ (e2_2ö2)_e;2-.4a2] 
+ (^2 _ 4^2)2 = 0; i> = 89, /'=78, /'=6240, 
« = 51» 58' 42",4, «2 = a, = 25» 59' 21",2, 
^j = /J2 = 64»0'38",8. 

BziDT, BesuUate. I. 2. Aufl. & 
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§. 29, B. a) 11 — IS; b) 1 — 7. 



11. (« + bf = '"^*"'-^'^* ^, 
\ ' y coBa 

(a — by = — , 

tangi(/l,-ß,)=/S^$^f5; a=* = 85, /'=5544. 
a,= a, = 25" 3'27",4, ^,=/5j=64«56'32",6, 9)-=90». 

12. smiK-«i)=^ ^-^' « + * ^^^i^i -^ 

«j^ -f aj = a; ö = 964, ^ = 773, /= 1723,07, 
F= 187980, flj = 42« 4' 30",1, a, = 123» 18' 48",4, 
/J^ = 6» 29' 53",1, /Sj = 8» 6' 48",4. 

13. b + a = ^u, 

b — a s= ti (|/sm «^ + tang tp* — tang g)) : 2 sin a; 
a = 632, ^ = 629, e = 436, /"= 1080,79, 
/'= 228228, «2 = 80<> 28' 21",8, «, = 56« 31' 27",9, 
ß^ = 2S^ 23' 12",4, ß^ = 19« 36' 57",9. 



a — c 



2bä.ua 



b) 1. cosa = -y^, tang «2=-^ 

e^ = &2 gin a2+ ^(ö + c)S /*= i(a + c) Z> sin a. 

'^- ^ = ^' 4e^ = (a-^)*tang«^ + (ö + c)^ 
tang «2 = f^ t^fif **> ^= i(^^ "" ^^) ^^^^ "• 

*• ^ = 2^^' sin «2= 2^ tang«, a + c = 2ecos «;,, 
/" s= ^ec^ tang a cos ttj. 

4. tang a = -3-> &* = A^ + i^S sin «^ = 7. 



a + c = 2 e cos «2, F = he cos «3 . 



2A 



6. cos «2 = -^--; Ä = e sin «j» tang a = - — -, 



sincc 



« fl + c. 2c8inflf3|, ö — c 

/' = ^(ö 4- c) e sin aj. 

7. cos «2 = 2^, fl — ^ = 2^ cotg a sm «2, b = --;77r% 
/?"= ^5^ sin «2« 



sma 



{. », E. 1- r— IS. 









/ = 



■ + c 



fr* — «*+tf* — 2««ftC;. <r=«*-f/^— Ja/oos/»,. 



bog ^ J = ^^^!^, rf = ^^, «. : 



fr + rf =. (a - 



, eoi4-«-f 



11, k = I : i eoe ia . eos iß . äa iia + ß), b = k s 
d =-i maß, a — c = * Bin (a + jJ), 
an ßf = d . tän a z e, a ^e . an {a-^- j),) : sin a 



13. v-ß,- 



2ae cos O;. 

13. a=180'— y, *=-^, d ^, 

'^ " BU17' naa' 

A sin (v + ä] , , 

a — C — Bingainfl ' « + C = t( — ft — 
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281 
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64.66.32,6 
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42. 44. 28,5 


67. 54. 46,7 


S6 
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12 


377 
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159 


30240 


20. 58. 58,6 


61.55.39,1 


76 
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1141 
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1562,4 


1263 


122670 


12. 48. 44,2 


36. 52. 11,6 



41"» 7' 60" ,5 32" 46' 44",7 

65. 17. 31,0 64. 56. 32,6 

12. 40. 49,4 14. 61, 46,2 

20. 20. 55,4 58. 6. 33,2 

3. 11. 31,6 3. 66. 59,6 



§. 29, B. d) 1 — 11. 
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d) 1. sin j/j = a : 2r, sin ^j = 5 : 2r, sin «^ = c : 2r, 
d = di + yi, a «= «j + d,, /J = 18(y> — d, 
y = 180<> — a, ßi = ß — cc^, d=2r sin /J^, 
^ = 2r sin/J, /"= 2r sin a, F^^ ^{ab + c^ sin/J. 

2. sin yj = a : 2r, sin dj = & : 2r, a, = a — d^, 

c = 2r sin a, , y = 180® — a, /3, = y — y^, 
rf == 2 r sin /3j , /J = «j + /Jj , etc. 

3. sin yj = ö : 2r, sin a^ = {? : 2r, dj = a — . «j, 
& = 2r sin d^, y = 180® — a, /J^ = y — y,, 
^ BS 2r sin /3^. 

4. sin yi = ö : 2r, sin «j = c : 2r, 2/3j = a — a^ — y^ , 

^ = «1 + ^1, y-^i+ru « = 1800-y, 
S = 180® - /J, J = 2r sin /?!, & = 2r sin *, . 

6. sin a = /* : 2r = sin y , sin j8 =s ß : 2|r = sin tf , 

6. * = 180® — ß, y^ + dj = *, 

tang i(yi — *i) = («-&) cotg ^ß:{a + b). 

7. cos ^ = 2^^ , COS y, :i^^ , 

jt a^ + c* — 6* . /"sin Vi * 

xjos Ol = — -z , sin a = ~ —. a. = « — d« , 

ß^s=s ß — «j, (^ = a sin /3| : sin y^ . 

8. d = 180® — /J, sin y^ =» a sin j3 : ^, sin «j «= c sin /3 : ^, 
ß\=ß — ^i^r^ß\ +yx' 

9. f,= fi^, CO. ß, = '^±^, 

* 0«! ' Bin ^1 ' 

p = /-j^ + ej' - 2f, e, cos (/S, + 6,), 
ä' = ^1^ + A^ - 2^,/-, cos {ß, + *,). 

10. ^^ = ^ = ic + Vp{ä+p) + ic\ 



cos /} 



q2 — J2 — p« 



^ COS y = 



pg — ^t _ y» 



2bp ' '^ ^ 2&^ 

a = 180® — y, * = 180® — ß, 
e? = (a -f- p) sin (a + d) : sin d. 

o2 + d« — 6« — C« 



COS o: 



2(ad + ftc) 
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§. 29, B. d) 12; e) 1 — 2. 



12. f^ =» ^^r^» sin a = ~ sin d, tang ij = ^^^ cotg *, 
lang d «« ^TT/ ^^^fif ^» 9 = ^ + ^> 

Zahlenbeispiele zu d) 1 — 13. 

(Sind dieselben in Folge der Bestimmnng durch Sinus zwei- oder 
mehrdeutig, so ist in dem Folgenden nur eins der Vierecke angegeben.) 



a 


b 


c 


d 


€ 


f 


F 


fX 


66 


33 


16 


63 


65 


45,769 


1428 


44»46'36",9 


84 


13 


36 


77 


85 


47,353 


1932 


33. 51. 18,1 


14 


13 


13 


4 


15 


15,6 


108 


106. 15. 36,8 


180 


299 


180 


299 


349 


349 


53820 


90. 


3,72350 


6,86267 


9,69660 


2,60735 


9 


6 


23,383 


142. 10. 22,2 



9 


«1 


Pi 


yi 


900 


14M5' 0",1 


75« 44' 59",9 


590 29' 23",2 


90° 


25. 3. 27,4 


64. 56. 32,6 


81. 12. 9,3 


67° 22' 48",5 


58. 7. 48,4 


14. 15. 0,1 


59. 29. 23,1 


90. 


31. 2. 53,6 


58. 57. 6,4 


31. 2. 53,6 


113. 5. 10,0 


97. 37. 46,1 


15. 27. 23,9 


22. 22. 13,9 



*i 


r 


30« 30' 36",8 


32,5 


8. 47. 50,7 


42,5 


53. 7. 48,4 


8,125 


58. 57. 6,4 


«i — ^t«=A«/i— 174,5 


44. 32. 36,1 


tf,«l, «, — 8, /1 — 4, 




/i = 2, 9-60". 



e) 1. sin yi = - sin /J, a^ = 180® — /J — y, , 

h 



65, 



* "" imp ^^^ ^2> coi« ^y = - — cotg \^, 

cotg ^a =s cotg ^/J, etc. h ^=^ c ^=^ d ^ 

/= 66, a = 6 1» 1' 13",6, y^ = y^ = a, = «^ =30» 30' 36",8, 
/'=3696. 

2. cotg ija B= - — cotg i/S, cotg ^y «= ~ — cotg ^/J, 




§. 29, B. e) S— 8; f) 1—2. 
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d = 75,6, Jf= 2822,4, a = 45« 14' 23",0, 
y = 134» 45' 37",0, d =» 106» 15' 36",8 . 

3. co8/J=^±^*, d-a + c-6, 

co8y=?^:^^^; rf = 10, a = y = 90«, /J = 120«, 
d = 60% /'= 57,735. 



4. cos /S = 



flt _|. jt — gt ß sin ^gain^ g 



2a6 



Q^ 






sin i (a + P) 

cotg iy = - - cotg i/J, ^=8iniy8mid' 
a = 75, Z> = 58, c = 24,<l = 41,9 = 20, /'^lOSO, 
a = 77« 19' 10",6, ß = 43» 36' 10",1, y= 136023' 49",9, 
* = 102» 40' 49",4. 

102, d= 229,732, 9 = 60, 

/'= 18223,92, y = 1690 13' 20",0, d = 66^ 47' 49",2. 

6. sin tt = 2Q:d, sin /3 = 2 9 : &, y = ISO® — /J, 
d = ISO» — a, fl + c = ft + fl^, 

fl _ c = <? sin (a + iJ) : sin /J, i^= (& + rf) q] 
\ a^ 1083, c= 135, F^ 173565, « = 17» 56'42",9; 
|3 = 76» 34' 49",2,-y = 1030 25'10",8, *=1620 3'17",1 . 

7. d = s — fe, sin a = 29 : tf, sin /S = 2(> : &, 

ö _ c = tf sin (a + /S) : sin /S: a = 241 , c == 54, 

tf = 195 , i^ = 14652 , a = 30« 30' 36",8 , 

ß = 780 34'43",7, y=101«25'16",3, *=1490 29'23",2. 



8. sin /J = ^, y = 180<> - /S, cotg \S 



Q 



cotg iy, 



2p 






f)i. y 



' sm a 

Zahlenbeispiel, vergl. 5. 

. .80« - ., * - 180. - „, » . ^ijfi», 



_ «"»W+ ri, etc. 

sm-^psin^y' 



2. y=180« — a, cotg^^/Jc-J-cotgi«, *=180«~/J, 
■ft wie vorher. 



|. 2>, B. f) 3—4; g) 1-5. 
3. «■= ISO» — y. VcrgL 2. 



cotg ^« — taug Jy = - cos ^^', 
cotg ij3 ■— lang i J = — sin ^^'. 

Zshlenbeispiele za f) 1 — 4. 



b 


<■ 


d 


. 


*" 


« 


ß 


240 
878 


49,0205 
140 


21,4427 
210 


212,4222 
448 


7320,4 
70660 


HG* 13- 6",4 
73. 44. 23,2 


16» ÄO' 32-,S 
45. 14. 23,0. 



:)1. flmi(3-=^, cotgi« = ^-cotgi^. 



^^ 2;iD(a + 4fl) ' ***' 1 — 29, tf === 75, e = i2, 
f= 92, /"—IftSa, a— 117<'20'33",4. (3=92''4r39",8, 
tf = 32"31' 13",4. 

C» — ^e* + {/■— a cos ij))»; a -= 689, c = 2055, 
«— .222, /— 2732, /'=303262, «—167" 37'57",9, 
tf = 6''ll'33",4. 

8. Bini^ — ^, tang^a— 3^_^'^^^^p , 

c» _ e'* + (2/"— a eos i/S)'; c = 569, e = 462, 
/■=628, f -= 145068, o;='91»6' 19",3,/3=129<' 53' 5",2, 
* = 47»ö4'16",2. 



4. tang^jJ™ 



'±/»' 



2;-, 



-i^. 



coB iÄ = "7^; ''i = 70,41667, fi = 130, /"=137,3864, 
F-= 8930,1, « — 82" 6' 34",7, ß = 61* l' 13",6, 
Ö= 134"45'37",0. 

tC 2 d" B in ja 



T' * ■ 



= e-rf', 



•^ 2Bini*— 1' Saini*- 1' 

sin i/3 = ä^; « = 375, c = 449, c = 702, /^=-412, 



§. 29, B. g) 6-8; §. 30, A) 1-7. 
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F = 144612, a = 09« 11' 23",2, ß = 138<> 46' 50",2, 
d = 1020 50' 23",4. 

(2Bini(J + co8 4(J)« + BÜii(J« ' 

e = 2 a sin ^/}, sin ^d = ti sin ^ß : c, Beispiel, siehe 

7. e = 2a Bin 4/J, / = -!<., tang Id = °'^^^.. , 

8. ^ = j/f^,/- = //f^,Bini/J=^, 



**^«i* = ^J77zr:;^ 



2(/'--flC08lP) 



Siehe g) 5. 



§. 30. 
A) 1. e = 16,16, * = 65« 34' 51", b = 130« 43' 9". 

2. 96» 30' 28"; 1,0478; 6,8273. 

3. ^^=15, BC^n, CD^Zl, DE=n, 1:^=36,0942, 
FG = 15, GA = ^0, ^A = 126« 52' 11",6, 

B = 120« 30' 36",9 , C = 167« 26' 6",0 , B= 80« 61' 7",8 , 
J5:=167«4'17",6, ^=110«23'28",4, 6?«:126«52'll",6, 
/»= 1933,93. 

4. ^C=884, BC^llß, ^2>=404, CB^iSO, CE=10ß, 
/>^=394, CF== 123, EF= 66, EG-^d3, FG=3^. 

5. Z>^=442, ^^Z>^=30«22'42",8, ^^^jP=239«37'17",2, 
F = 65580. 

6. a = — 2r sin (y + «), ^ = -— 2r sin (a + *), 
c = — 2r sin (/J + f), <;?= — 2r sin (a + y); 

^ = — 2rsin(^ + *); 

i?* = 2 r^ . [sin y . sin (a + *) • sin {ß + «) 

+ sin £ . sin (« + y) . sin (/S + S) 

— sin y . sin « . sin (y + «)]• 

7. C= 61« 55' 40",5 (39,1), ^ = 28« 4' 19",5 (20,9), 
^^=93, jE:/>=123, i>(7=102, i?^ = 65, ^i>=106, 
/» = 8868. 



K tm'ix — 4*";. — — jV I r. j, = Tfi^ aar ä»",». 

II. 3«*isr3l'; U9»3^U'. 12. iä J=-=OoderaÄX= i- 

W. «■'* — » =«XI, ^ >-l-, =0.3, x,= 11»35'54", 
y, — 5» öl' Sr. 14. U»; 37* 4*. 

15. taMgi{x+ f ,=±l; x,= 03* l'itr^,jr,=3e*&^ II", S, 

x„ = 113* r *(r^, y„ = 126* ö? 11*,8, etc. 
Ift. 45»; ISO»; 225»; 270». 

17. colg 1/1 -= ^^^ = taug J«; s — 44* 24' 31", 

^ = 45* 35' 29", »=401,74, c=b66^, /•=80240. 

18. C~=yiS, «!+*=»—«, «— ft=f^c»+3c«— j»; 

e = 55, a<-44, »=33, /' = |j (i — >^2S) = 726, 
« = 53* r 48",4, |S = 36* 52' 1I",6. 

I». fl =^^ », ft =— 1^«, c = KS - 2 ^5 .s, 

? «', o = 58* 16' 5r. 



n-i. 



20, c = iff, 6 = ^a, /'=fa*, a= 53» 7' 48",4, 
ß « 36» 52' 11",6 . 

21. 76» 20' 44"; 51" 49' 38". 23. O (1 + sin ^ft :«=10. 

28. a — f j/2 : 4cos(45'' — lo),/' = o»8m k, a=. 9,594, 
Jf= 82,194. 



24. öi = i[4ffi,' — 3A»4:;/9A' — 40A'ffl,*+16iB„^], 
JJ^ot'' — ia^ 
sin«'=[3A» + 4m'+^^9Ä*~40A'ffl»+ 16m*l ; 8»i^ 

27. (a — &)^ = c^— (**— c=)tangi/SS «=316, J = 305, 
f« 86268. 



18. sin i« = I«; /-(^ - ^) = 6 



Anh. 6, 29—46. 
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29. a—p + g, tangffl— — r ? j_, j«iJ!5L? 

'^ ' »' ö :r jcotgtc — pcotgK* Bin«) ' 

^ = ^' ^-1800-(9 + i^), y-r9-t^, «=86», 

9, =~ 7« ÖO' 3",1, /S — 172« 6' 16",9, y — 7« 45' 3",1, 
«» = 4686,9, c = 4600,7, F= 27174,6. 

30. cos y2 . (256 + 36««) aH^ — cos y.363r2-flft.(ö^+*2) 
=256fl*&*-93r'(a2+&2)2. y_7908o'42",3 od.l08'29",l. 

31 . Ä = I« >/3 = 3,46410, b^^a/S — 5,19615, 
c = ia >/3 = 4,33013, a = 53« 7' 48",4. 

»2- ^=8-151^ = ^2,058; u = 2^^=24,721. 

33. a) 1240 68'33",6; 2,9; 10,1; 126. ß) 41« 6' 43",5; 
73; 55; 2814. 

34. 184; 16«15'36",7; 148« 35' 20",2; 5460. 
35« 1 — sin 2 a : 1 . 

36. sin 2 a ==* (n — w) : m = 1 , a = 45». Die Eckpunkte 
des kleinsten halbiren die Seiten des gegebenen Quadrats. 

37. a;2=2a2+2a& + «»^ y2-=fl2 + 2öZ^ + 2&S 
sin (o:, ö) = a : ;r, sin (y, h)^=^h ly^ 

sin (a:, c) *= ö^ : a; ^/a^~+^, 

sin (y, c) — «^2 : yj/öH^- 

38. 73» 44' 23",3; 106» 15' 36",7; 65; 62,401; 1428. 

39. c^ + e^ =^ d^ -{• Py eP — 6^ = c^ cos a — fe cos y, 
^2 — c^ ^s=- de cos /J — r/* cos (« 4" Z' + y) • 

40. «2 = ^[-^2 + ^2 + ^4^,V^2 _ (^2 _ ^2)2-|^ 



c^^(P^b^^e^\ 8in(ft, a)==(«2+^2— £?2).2öi,, etc. 



41. 

42. 
43. 
44. 



AA: 



^siny 



^siny 



sin y ^ °^ A; + Ä cos y ' ® ^ h-^k coBy 
sin (29) — a) s= 3 sin a , a; = fl tang 9? = 58,56 . 
29^625 . 
tang a = —h±ä= a ^ 54» 12' 46",7 ; 



45. 



5^^= -A- = 716,62, 5-^= -^ = 3092,9. 
* sin« T y z sm« ' 

er, = 180» — 2a, /8, = 180» — 2ß, y, «= 180» - 2y, 

a^ = 2a cos a, ^1 = 2ft cos ß, c, = 2c cos y, 

-Fi"= 8^ cos a cos /J cos y . 



S. 29, B. c) 7-18. 

/» = a» + d^ — aadcoaa. 
, „,-y-ft,.- '°+.""°^ ,/--fe + g-'^-, 

' T^ '^" Bmqi'' Bill 9* 



fS'^e' 



& + rf = (a — c) 



(wa dt ' sin ^ ' sin £ 



12. 9- 



a = -^— sin (a + ßi) . 

* = ä : 4 cos J« . coa ^(3 . sin ^{a -^ ß), b ^ k sin a , 

d = Ä sin /3, a — c = A sin (a -j- /J), 

sin /3i = d . sin « : e, a = « . ain (a + /Jj) : sin u. 

I cos ^q> 



- ö, e = 



, 3 = 180'» — y, & = i, d=-- 

•^ ' ' Bin y ' a 

haia{a+ß) , 







Z 


iblenbeisp 


iele 


Z«0) 


1-13. 






ö 




d 


" 


f 


F 


« 


? 


i» 


289 


260 


257 


307,936 


471 


87720 


82''50'50",4 


61»55'39",1 


w 


255 





281 


281 


265 


30964 


55. 17. 31,0 


64. 56. 32,C 


14 


223,395 


696 


305 


913 


807 


175950 


42. 44. 23,5 


67. 54. 46,7 


Ifi 


153 


12 


S77 


388,23 


159 


30210 


ao. 58. 58,6 


61. 55,39,1 


re 


145 


1144 


425 


1662,4 


1263 


122670 


12. 48. 44,2 


36. 52. 11,6 



"t 


ßi 


41» T 50",5 


32» 46' 44",7 


55. 17. 31,0 


64. 66. 32,6 


12. 40. 49,4 


U. 51. 46,2 


20. 20. 55,4 


68. 6. 33,2 


8. U. 81,6 


3. 56. 59,6 



§. 29, B. d) 1—11. 
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d) 1. sin yj = a : 2r, sin dj = 6 : 2r, sin a^ = c : 2r, 
d=.d^ + y^, a = ccj + *,, /} = 180^ — *, 
y = 180^ — a, /*! =» /* — «u ^ = 2r sin /J^, 
ß = 2r sin/S, /*= 2r sin a, i?'=|(öft + cd) sin/S. 

2, sin y, = ö : 2r, sin dj = & : 2r, cjc, a=s5 « — tf^, 
c = 2r sin cc, , y = 180^ — a, /J, =s= y — y^, 
</ == 2 r sin /3j , /3 =s «^ 4- /Sj , etc. 

3, sin j/j = fl : 2r, sin «j = c : 2r, dj = a — a^, 
b = 2r sin dj, y == 180^ — a, /S^ = y — y,, 
d = 2r sia ß^. 

4r. sin yj = ö : 2r, sin a^ = c : 2r, 2/J^ = <y — a^ - 

/J = «1 + /»i, y = /»i + ri, « = 1800 - y, 

d = 180» — /J, d=2rsmß^, b = 2r sin *, . 

6. sin « = /" : 2r = sin y , sin j3 = ö : 2|r «= sin d, 
2yj=y + d — q). 

6. * = 180« — /3, yj + *j = *, 

tang i(yi — *i) = («-*) cotg i/J : (ö + ft). 



ri 



7. cos ß = —^-T , cos yj 



_ &« + g« — fl« 



2ab 



2be ' 

tjos o* = — 4 , sin a = -^^ '-, a, = « — ö, , 

ß^:= ß — «j^ d ==^ a sin /S^ : sin yj . 
8« d = 180® — /3, sin y^ = a sin /J : ^, sin «j «= c sin /3 : ^, 
ßi=ß — ^iir = ßi +?!' 

^ aex sin 8^ 

&2 _ f2 + ^^2 _ 2/j e^ cos (/5i + (JO, 
d'^ = ^^2 + A^ _ 2eJ, c os (/3, + 8,) . 



,« — ft2— p« 



, cos y = 



p2 — 6» — g« 



10. 6?i5:=g 

a = 180® — y, * = 180« — ß, 
^ = (ö -|- p) sin (a + ^) • sin d, 

^^ , p* — flc Q fl« + 6* — c« — d* 

11. ^ = ^— ^, cos/3 2(.6 + ce^) ^ 

a2 + d«— 6« — c« 



COS a 



2{ad'\-bc) 



'($ |. a. 1 1. a— EI: 9 I— T. 

«, + «, = «; « = E*I, » = TT3,/= 1733,07, 

fi^ — e« 2'y ÖTA, ß,= ^'ff 4?-.4. 
IS. h + a^^M, 

Ir — a •= M 'f sin Ä* + t»ng T ' ~ ^'''ß t) = 2 ab» « ; 
« = 532, * = 629, e = 435, /"= 1080,79, 
^ = 226228, ß, = 80* 28' 2l',8. «, = M« 31' 27",9, 
^, — 23» 23* 12^,4, ßj = 19* 36* ST", 9. 

*■ *- 2^. *'' = («-<•)'**"««' + (« + ':)'. 
taug «j ■= — T— taag a, F= ^(a* — e') tang «t. 

8. t — gcoi"«' ""^ "i = 2i *^8 "' « + <^ == 2e cos a^, 
F ^ i^edixag a cos a,. 

4. tanga— ^, &* = A'4-id% siE«2 = ^, 
ö + c ^ 2tf coB «j, /" = A« cos «j. 

6. cos «j — ~a~' ^ = ^ sin ßj, tang a ^ , 

/'•- J{a + c)e Bin «j. 

7. cos n, — j,) a — c — 2e cotg a sin ßj, ft = "'° -', 
/■-t««na,. 



L b) 8— lOi c) 1-8. 



i cotg o, — 4A', tang a = 2A : (a — c). 
beispiele xn b) 1 — 10. 



, cos /S ~= 



t* + (a — e)' — d« 



_ (a*— d')c — (e'-6*)a 



& sin ^. 

«j -. A^ a = j/e> — A» -f ]/b'i ~ A^ , 

c)» — 2{a— c)^6'— A', 3ina = A:d. 

-2eccosaj, ö*=a^ + e*— 2ü:e coswj. 

■ a =- '"°(P + '' ») 
■*' emat 

= u* + e' — 2tie cos a,, 
- 2o/"eo8/3, . 
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§. 29, B. c) 7-13. 



„ , (fl — c)Bina , (a — c) sin |3 

'• ^~ 8in(a + (5) '^~"Bln(ir+P)"' 



/•2 = ö2 ^ rf2 _ 2arfcosa. 



8. «2 = 9 — ßx^i ^ 



ja + r) sin Pi 



,/^ 



(« + c) si^i «ff 



sin g? ' ' sin q> 

ft2s=a^-j-tf2 — 2ae cos «2» rf^=ö^+/^ — 2afcoa ß^. 



9- COS/S =Ix-r , COS «2 ^>.. > 



2a6 



2ae 



. -ft esinor, j tfsina- e8in(d + a^ 



cos cTj ' sin ^ 

10. sin i (« + /J) = ^ sin i(a - ß). 



sin^ 



C08|(a — P) 



&4-d:=(fl — c)- ""°f"~^ , sin /J, = - sin a 



sina 



11. /: = s : 4 cos Ja . cos ^/3 . sin J(a 4-/3), ft = ä: sin a , 
^ =s A: sin /3, a — c == A: sin (a + ft > 
sin /3| = ^ . sin a : e, fl = d . sin (a + A) • sin a. 



12. 9 — /»i 



«2, c = 



« cos |-qp 



^' '^ C084(a2 — ßi) "' *' sinqp ' 



«, ^ = 



a sin ßi 



asinas 



/"= ^^-; — —j ft* = a^ I ^2 — 2ae cos a«. 
' sm9 ' * ^ 



13. /S = 180» — y,h 



h 



smy 



, <* 



Bina 



Ä8in(a+ß) , , ,, 

sm a Bin p ' ' 







Zi 


9khlenbeisp 


iele 


ZU c) 1 — 13. 




a 


b 


c 


d 


e 


r 


F a 

1 


ß 


428 


289 


260 


257 


307,936 


471 


87720 i 82» 50' 50",4 


610 55'39",1 


268 


255 





281 


281 


255 


30954 1 55. 17. 31,0 


64. 56. 32,6 


1004 


223,395 


696 


305 


943 


807 


175950 42.44.28,5 


67. 54. 46,7 


436 1 153 


12 


377 


388,23 


159 


30240 20.58.58,6 


61. 55. 39,1 


1676 


145 


1144 


425 


1562,4 


1263 


122670 1 12. 48. 44,2 


36. 52. 11,6 



ff« 



ßi 



41» 7' 60 ,5 32« 46' 44",7 
55. 17. 31,0 I 64. 56. 32,6 
12. 40. 49,4 14. 51. 46,2 
20. 20. 55,4 58. 6. 33,2 
3. 11. 31,6 : 3. 56. 59,6 



§. 29, B. d) 1 — 11. 
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d) 1. sin yj = ö : 2r, sin d^ = 5 : 2r, sin «^ = c : 2r, 
d = dj + yj, a = «^ + *,, /5 = 180^ — *, 
y = 180^ — a, ßi^ß — cci, d=2r sin /Jj, 
^ = 2r sin/J, f=2r sin a, i?'=4^(flfft + ctf) sin/S. 

2. sin yj = ö : 2r, sin dj = & : 2r, «j = a — d^, 
c==2rBina^, y = 180^ — a, j3, = y — y^ 

d = 2r Bin ß^, jS = «j + /3j , etc. 

3. sin y^ = a : 2r, sin a^ = c : 2r, d, = a — a^ 
b = 2r sin tfj, y = 180» - «, /S^ = y — y,, 
rf = 2r sin /Sj. 

4. sin yj = ö : 2r, sin «j = c : 2r, 2ß^=^a — a^ — y, , 

i» = «1 + ^1, y = /»i + yi; « = 180« - yy 

S = 180<> — /J, tf = 2r sin /3i, ^» = 2r sin d, . 

5. sin a = / : 2r = sin y , sin j3 = ^ : 2|r = sin d, 
2yi==y + d — q), 

6. d = 180« - /J, yj + dl = d, 

tang i(yi — *i) = (a — b) cotg i/3 : (« + ^). 



7. cos /J = -^;;7^ , COS y, ^^^ , 



TJOS ^1 



2ab 
gi + e^ — b^ 
2ae 



Sin cc = —y «1 



a 



*i, 



ßy^= ß — «1, d ^=^ a sin /S^ : sin yi . 
8. d = 180® — ß, sin y^ = ö sin /3 : tf , sin «i «= c sin /3 : ^, 
/}, =/5 — OTi, y = /J, +yi. 

Q /• = lLi5l cos iJ = ^' + A»-gi' 

^1— ^r;;; '^— sin^^ ' 



cos 



*2 = /-,» + e,» - 2/, e, cos (|3i + d,). 
d^ == ci^ + A' - 2«, A c os(/?i + dt). 

10. Ci? = 5^ = - ^c + j^I^'+pHhP. 

a == 180» — y, d = 180« — |3, 
d = (a + P) sin (a + d) : sin d. 

fl« + 4« — c'-d» 



11. d = ?'-'"' 



cos a 



2{ad + bc) 






82 §. 41, 8-24. 

8. Seiten: 41<> 48' 32"; 42« 60' 1"; Ö9» 10' 12". 
Winkel: 60« 43' 42"; 62» 8' 23"; 94« 18' 56". 

9. a — 109» 28' 16"; tang Ja — j/2^; /J — 70« 31' 44", 
— 12 ö2 Bin a — 8«* ^2, F -=» ^a' /3. 



10. tang i« = » : >/3Z>2 — fl% tang i/J — 2 ^3^^« — a^.a. 

.fl « sin fi sin y — cos « 

11. COB X «= \.^» /^^, ; 

cos p cos y ' 



tanff Ix ^ t/ b^^ i(« + P - y) sin ^(tt - g + y) ^ 

12. cos a; "» sin g) sin gj' + cos q> cos gj' cos (/ — ()\ 15 x«. 
a) 64,5 M., b) 617,5 M., c) 3f M. 

f «1 /, yx cos iV<i® — sin o) sin m' 

13. cos (/ — n «= ^ , — ^; 

V ' cos 9 cos 9) ' 

a) circa 44'" ; b) circa 76« 22' w. L. 

14. 75« 38' von Süden nach 'Osten. 
16. 68« 6' 15" n. Br., 4« 50' 22" w. L. 

16. Berechnung eines Dreiecks aus zwei Seiten 90« — ö, e 
und dem eingeschlossenen Winkel 90« — /; d = 32« 23' 47",ö, 
a = 301« 48' 17". 

17. Ebenso aus 90« — 8,e und 90« + a; ft — — 5« 40', 
/ — 68« 29' 19". 

18. Berechnung eines Dreiecks aus zwei Seiten 90« — h, 
90« — d und einem gegenüberliegenden Winkel 180« — a; 
w =- 45« 42' (134« 18'), g? == 67« 58' 55". 

19. Ebenso aus 90« — Ä, 90« — tf und m;; im Zahlenbeispiel 
sin g) «= sin A : sin d ; g) = 64« 43' 20"., 

20. Aus zwei Seiten 90« — d, 90« — g> und' dem ein- 
geschlossenen Winkel w die dritte Seite 90« — A zu berechnen. 
h = 65« 37' 30". 

21. Berechnung eines Winkels 180« — a aus den drei Seiten 
p, z, 90« — g>; a = 97« 53' 51",4. 

22. Gegeben eine Seite 90« — g) und die anliegenden Winkel 
180« — «, m;; gesucht eine Seite 90« — *; *= + 20«48'14",3. 

23. Berechnung eines Dreiecks aus zwei Seiten /?, 90« — g) 
und dem eingeschlossenen Winkel w] Ä=68« 25' 15", a=27«32'. 

24. Berechnung eines Winkels w aus den drei Seiten 90« — h^ 



w 



90« — g) , 90« — *; x = ^ = 3*59"» 27' (wahre Sonnen-Zeit). 



16 




25. cosu;'< 



§. 41, 26—30. 
ein r 4-8^1 7 Bind sin 36' 



83 
, — tangg) tangd. 



COB qp cos d COB q> COS d 

26. Für den waliren Sonnenaafgang ist cos u' ■» — tang tp tang dy 



daher 2 sin ^ (w — w') sin ^{w + w^i) ■=» — 



Binr 



COB 9 COB d* 



w — w 



Binr 



cos q) COB d COB u» 

Der Zeitunterschied ist derselbe für je zwei Tage des Sommers 
und des Winters, welche gleiche nördliche und südliche Declina- 
tion der Sonne haben, insbesondere also auch für den längsten 
und den kürzesten Tag; er ist am kleinsten für d «» 0, d. h. 
zur Zeit der Tag- und Nachtgleichen, er wächst mit der nörd- 
lichen und südlichen Declination der Sonne und ist zur Zeit der 
Sonnenwenden am grössten. 

- 27. «» » .«h .5; ?f 8t».». Ni.„. .» „. die D,- 

clination der Sonne ändere sich gleichmässig während 24 Stunden 
und sei am wahren Mittag gleich d, so ist näherungs weise 



sin r 



sm r 



sin q> sin (d -^) + cos q) cos (« -^) 
sin q>sm(ä + ^^ + cos ip cos ^d + -^) 



cos w 



cos w 



It 



wo w nach 25 zu bestimmen ist. Die gesuchte Zeit ist dann 
{w + w"^ : 15 Stunden, 

28. 9=900— (d+r), d=23027'40",r=3ö',9=65057'20; 
(für den Sonnen -Mittelpunkt). 

29. Unter der Breite y > 66® 0' 20" bleibt der Sonnen- 
Mittelpunkt sichtbar von dem Momente, in welchem die Declina- 
tion der Sonne 8 = 90® — (9? + ^) ist bis zu dem Momente, 
in welchem sie wieder die gleiche wird. Für den äussersten 
Sonnenrand ist d = 90® — (g? + r + 16') zu setzen. 

30. Sind a, a' die beobachteten Differenzen der Azimuthe 
in Beziehung auf den ersten Stern, h^ h\ W die beobachteten 
Höhen, so setze man 

tang ^ = tang ^(Ä' + K) tang \{}i — K) cotg ^ö, 

tang ^' = tang ^(Ä" + Ä) tang ^ (ä" — K) cotg \d ^ 

, , cotff4(Ä" — Ä)8in4fl'co8'9' , . . 

tang ^ = ^7^ \f,, — ' . \ z? 9 "ojiQi es ist 

® ^ cotg ^ (Ä — Ä) Bin ^a cos «• ' 

6* 



84 



§. 41, 31. 



tang [a + K^' + ^) + i(«' + «)] 
= tang [i(^' — ») + i(fl' — ö)] tang (45« + *). 
Hieraus ergiebt sich das zwischen 0^ und 180^ liegende erste 
Azimuth a. Femer ist 

— tang (p = cotg ^(h' — h) sin ^a sin (« + 9> + ^öt) : cos g> 

und 

sin d = sin 9 sin h — cos 9 cos h cos a . 

31. Bedeutung der Buchstaben, wie vorher. 

tang tf; = cos 4. (* + d") sin i (d - d") sin Ja 
tang [a + i(ör + «')] — tang i(a' — 0) tang (45« + V'), 
wo a zwischen und 180® liegt. Ferner 

tan^ r^ = sin 4 «^ 2co8ird + d-)sin K^-Q 
tangit — Bin icc ^i^, ^^ ^^a) Bin ^a sind ' 

tang 1^^ = 
cos (9> + Ä) == — sin d : cos '9'^, cos {q> — h) =sind cos 2 ly : cos r]^. 



^^ 1 ^2 2co8i(d + OBin4(d^dO 



Schlusswort. 

Die Resultate zu den nicht mit besonderen Zahlenbeispielen 
versehenen Aufgaben des §. 27 sind mit Bücksicht auf die bei- 
gegebene Anleitung zur Auflösung, um den Umfang des Besul- 
tatenheftes nicht ohne Noth zu steigern ^ weggelassen worden. 
Für die Zahlenbeispiele zu denselben ist die Tabelle, Seite 161 
bis 164, beigegeben worden, welche in jedem einzelnen Fall auch 
die Besultate liefert. Einzelne kleine Unregelmässigkeiten der 
auf Ersparung von Baum berechneten Schreibweise der Besultate 
bittet der Verf. zu entschuldigen. 

Auf Seite 38 des vorliegenden Heftes ist einzuschalten: 

§. 25 b* 

20. 1 : 1,87939. 21. 5,438; 6,857. 22. 0,1729; 0,1990. 
23. 18», 36^ 126^ 24. .72^, 45^ 63«; 1,4142; 1,0515; 1,3249; 
und auf Seite 48: 

43. b) /3 = 82059',2, y = 70M2',3, &= 11,197, c= 10,648, 
F =« 26,421. 
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k*4»fc«J**^ 






Itate der Kecbnüngs-Aufgaben aus der 
Stereometrie. 



+ 3. 

+ «,58. 4. "J.-^J) (•,=-«, 35. 



1.2 



^', 15. 8. 4. 18. ^j-^', 10. 

i-ll-a(«-ll-^(g-l)-r(,- ll ^ „, jg^ 

fcLllfcy-'Jl^JU^J), 24090. 

Srater Abschnitt. X. OapiteL 

§■!■ 

r' — y — »/(o — *) (o + S); «) 10,4; ß) 31,5. 
?+^=i «) 32i; ft 14A. 



a) 21} ^) 132. 



a-bf + c'; «) lAi « 38,9. 



r' + »' — 2c'i o) 4i fl 9. 

— i (*' - c') yTi F, — i ya (S' — c') (6= + 3 c>). 

11/2; 39. (»i»+an): (»1 + »). 
POS«; 221; 3,3. 41. taIigo = r : p, « — 60»27'. 
la — a :i», « = 70". 43. (a — ö) ; cos « = 2,24. 

§■2. 
^ 23. i«. 

i»(» + » + a) (» + <,-«) ; (S + c) _ 4«. .^r^- 
1» .» 



§. 2, 25 — §. 4, 46. 



26. }/a^ + b^ = 2. 26. 60^ 27. a. cos 9) = 3992 

28. b:a = cos q>, q> = 39^. 29. : sin 9 = 73,09. 

30. tang q) = {b — c):a, g>= 18®. 

31. cos 9) = cos a . cos /3, 9) = 45®. 

32. cos 9) = cos a : cos /3, 9) = 5® 40'. 

33. cos 9> == ^ j/^z ■=• i J^ä; V = 30»; 



COS 



2Äm 2Aot« 



35. i^ «« ^"^5 . (5 — a) . (s — i>) . (s — c), 

25 = ö + & + c; tang a;= ^, o; = 76® 23' 21". 



a6c 



§.3. 



18. ^ . ö = 4,95. 19. (^y . Z'. 

20. sin 9) = i^^, J, = 67®. 21. h . j/3. 

23. cos op = — TT-^- ' 

^ 2 ab 

n. Capltel. 
§.4. 



34. 30®. 35. j/a^ — i ^^'^ = 224. 36. b.d \a^ 5,20. 
37. /ö-^ + &« + c2 = 29. 38. a . tang a = 5,419. 



39. cos 9) 



^>« + c« - a« 
26c 



fP 



60®. 



40. sin a : sin /J : sin 9) = 8615 : 8000 : 9231. 

41. Z' . cos 9) = 717. 42. /* . cos 9) = 12,31. 

43. sin 9) = ^sin «^ + sin /3^, 9? = 50®. 



* j^ f'sinof . siDP4:?^(p— / 008/3) (pH-ZcosP) (p-Zcosg) (p-Kc osg) 

44. C0S9 (7+^)(,_p) • 

« = 30® 22' 43'',2; /3 == 74® 48' 38",4; F = 13260. 



§. 4, 46 — §. 7, 35. 



46« X = Yp^ sin a^ + q'^\ ooa q> =p : x, 

cos * =: -^; a: = 17, 9 = 22«, V' = 520. 

4:7. sing) = „,^ __ ^,y„ sm V' — „2^i_;„2p.) W , 4ö . 

- o cos a — ein ß sin y 

48. cos a; = — pT-rf- — -} 

cos p cos y ' 

sin g? = -. j/sin ß^ + sin y* — 2 sin /J sin y cos a ; 

X = 142» 44', > = 36« 17' 3l",4. 

§. 5. 

33. /fl2 __ ^,2 ^ c'i = 3,9. 34. ]/a^ + b^ + c^ = nS. 

35. 4 a ^7 =2^. 

36. cos (p = {a^ — b^ + c^ + cP) : 2(7df; tp = 52». 

m. Capitel. 

§.7. 
39. sin X : sin y = sin a : sin ß. 

rt/\ cos a — cos 6 . cos <J ^ qa ofT' 1 c'' . 

/J == 26» 59' 0"; y = 140» 14' 54",5. 

31. cos a = ?^" t«»" ?_^S2H.. « = 124« 12' 32"; 

Sin p . sin y 

* = 54« 18' 14"; c = 97» 12' 26". 
33. cos a = — cos /J . cos y + sin /J . sin y . cos o; 
a = 101*44' 21"; l = 27» 16' 9",5; c = 88» 11'. 
(Genauer:a=101»44'20";& = 27»i6'8";c=88»12'19".) 

33. cos ö == cos > . cos c + sin ft . sin c . cjs a; 

a = 53» 20' 10",7 (19' 34"); ß = 54« 52' 7",7 (50",4); 
y = 32» 25' 39",4 (56",6). 

34. tang x = tang 9) : sin ^-^ a; 

tang y = tang 9 : sin ^^ «; 
a; = 49« 17' 26", y = 42» 20' 26". 
36. Aus cos yi = tang \b : tang x, cos yj = tang ^a : tang x, 
cos y=cos (yi + y2) folgt tang x? == (tangia*+ tang ^h'^ 
— 2 tang ^a . tang \l> . cos y) : sin y^ wo cos y = 
(cos c — cos ö . cos V) : sin ö . sin & ist. 



§. 7, 36 - §. 8, 44. 

36. c oa a =° {2h'' (2<» — pg + g< + pt) — 3j»g/»] ; 
y[Bq^t^-\-ih^q''-\-t^-\-ql)]. [3p^fi+4Ji'(f+p'^-\-pi)] etc. 

37. Vgl. 33. 

Zweiter Abschnitt. IV. CapiteL 

,§.8. 



30. /a'' + *» + c» = 125. 

31. c!/ä2"+~P= 12 /iÖ6, 0/0^7^= 117, 
ö j/W+7^ = 75. 

33. i t4 + ^ /i^^ -4.f\\u-\y\u'- 4.f\ 

33. /'j/^—lO. 34. 3i6ttJ^wH^64>2 =, 15; 0,65. 

36. Er ist ein regelmässiges Sechseck und l^mal so gross 
als jedes der Dreiecke. 

36. a)u = Saj/2, F=^a'^}/S. 

b) Dieselben sind einander gleich. 

37. Ein gleichschenkeliges Breieck und ein syni metrisches 
Fünfeck. Die Flächeninhalte der Dreiecke sind bezüglich gleich 
^ «2 yj und ^ a^ /15. a) 1,1675; 1,6944. ß) 2,5257; 3,6972. 

38. Sie sind gleich gross. 

39. Diagonalaxen : a ^2 und a ^6, spitzer Neigungswinkel 
der Flächen q) = 70®3l'43",3, cos 9 = i, spitzer Neigungswinkel 

der Kanten gegen die Flächen t = 54® 44' 7",1 , cos ^ = YY- 

40. 190. 

41. Die eine ist ein regelmässiges Sechseck mit der Seite 

^^y Q] die andere entweder ein Sechseck, in dem je zwei gegen- 
überliegende Seiten gleich und parallel sind, oder ein Rechteck. 
Die Flächeninhalte verhalten sich wie 1 : cos a, 

42. 'i cP- : cos a. 

43. x« = &2 + e/2 — 2^>flf cos /S, y2 = ^2 ^ ^2 _ 2atf cos a, 

16i?^2 ^ 4^2 ^2 _ (^2 -I- a;2 _ y2)2. 1300, 

44. Aus a^ hy c berechne man den Flächenwinkel tp an der 
genannten Seitenkante, aus a, a und ^, ß zwei Grundkanten 
a^y b^f aus 9, a, ß den Winkel y zwischen a^ und b^ und den 



§. 9, 44-61. 7 

Fläcfaenwinkel d an «i, dann die dritte Grundkante C| aus äp ft| 
und y, endlich aus h, S und ee die Seitenkante. 



§.9. 
44. y'h^\'^= 11,4. 45. f/2(* + A)(*— A) = 0,4. 
46. ^(* -f a) (* — fl) = 3,08. 47. ^a'» (>^2 + 1) = 50. 



48. h. 






7,265. 



49. 



h.Vg 

Vä + h 



1,2032. 



50. ^A^(>/5— l)=0,61803A*undÄ»(^5 — 2)=0,23607Ä'. 
61. 1 = 1 + 1, «=2,4. 52. l==l + ?^,a; = 2. 
53. n : /12(4 — n2) = 1:6. 64. | /2. 

a6 



55. 



nr 



Kr=^« 



= 8. 66. 



a + b 



== «) 1,875 j /J) 1,2. 



67. i (ö^ + 4 j/fi:^ + 4^) und ^ (46^ + 4 /ö^ + ^); 19,6 
und 25,6. 

58. (1^ (»I — 1) : p = 4 : 17. 

59. cos 9> = I fl j/3 : b, cos ^ = | a ^3 : ^4^^^ _ ^2. 
9) = 25« 46' 30", ^ = 44«. 

60. a) sin i 9 = ^/ , cos i 9) = — g^ — = |, 

g? = 82» 49' 10". b) cos ^ = 1 : 3 n = i, t = 60«. 

61. Neigungswinkel: tang cc^ «» tang cKj =» 3^ : a; 

^^*"^g «3 = 3 & ^/1j : df; ebene Winkel der Seitenkanten 

gegen die Hypotenuse: tang /J == J^18*^ + ä^ :3a, 
gegen die Katheten an dem rechten Winkel 

tang y = j/9 b^ -}■• ä^ : a^ an den anderen Eckpunkten 

tang * = l/W+^ :2 a. a) «i = 67« 22' 48",3, 

«3 = 73« 35' 0",0, ß = 49« 42' 25",6, 

y = 68« 57' 44",1, * = 52« 25' 53",0. 

b)^ a, = 73« 44' 23",1 , «3 = 78« 20' 48",3, 

ß _ 58« 47' 8",3, y =- 74« 21' 27",5 , d = 60« 45' 4",0. 



8 §. 9, 62 — §. 10, 50. 

62. tang a^^pym^-^-v? irnuy tangß=^n yp^-j-m^zpmy 

tang Y = m y>* + n^ : pn\ a = 67® 24' 41", 
ß = 59« 11' 34", y = 39» 48' 21". 

63. sin i 9 = sin (^^ . 90«) : cos ^ a; g) = 165». 

64. ^ = s . cos a, G^ = 2« . cos a; ^ = 254, G = 508. 



65. cos a 



, a = 57« 40'. 



2 I^m . sin 36<^ 

66. 143«7'48",7. 

67. a; = flr . sin /J : sin (a + ^), y == a . sin a : sin (a -{- ß^ 
= ft . sin d : sin (y 4" *)» ^ = ^ • sin y : sin (y -f- d). 
Die Winkel ergeben sich ans den Seiten Xy z^ c des 
Dreiecks. 

68. Es seien a, d nnd c, f die Längen der halbirten, b, e 
die der nicht halbirten Eantenpaare, so ist cos g) 
= (c* + /•« — fl« — <P) : 2be. 

§. 10. 



41. rÄj/2 = l,4. 42. ^^r /l2Ä2 + 3r2 = 2. 

43. f rf (4 — f^2). . 44. Wie 2 : «. 46. Wie 4 : ar. 

46. - . /(Ä+r+c)(ÄH-r— c)(Ä— r+c)(— Ä+r+c)=1760. 

47. Ä = i (/</« + 2/- - f^d* — 2/'), 

r = f^c» + i («P + J^d* — 4F*); 

Äj = 8, r = ^ j/261 = 8,0778; Aj = 15, Tj = 5. 

48. ^Fys. 

49. Berechne.- 25 = a-|-&-|-c = 336, 

g_^ (^°)(«-* )(in£)„32; /-«p.,» 5376, 
Ä = ^ = 65, ^~/(rf-Ä)(d + Ä) = 72, 



»•i = 2»m, »-2 = 12 and A = ^^'~''\ 
Ai=18tV5. A2'=45. 
50. 2är sin a «> 5,723. 



§. 10, 61 — §. 11, 38. 



51. 2ör /l — cos «2 cos ß^ = 119,405. 

62. r=^ij/{a^'\'b^^2j/{ab+F){ab—F)}=nfiQlß', 
Ä= ^:2r = 17,8432. 



§.11. 

26. TÄ. 27. /Ä^'+T^; a) 2,29; /J) ^8,9; y) 26,7. 

28. J^i {S^ + s^) — a^ = 17,6786. 

29. a=/^(6^2^52) — r2; 5 =/2 («^ + r^) — Ä^; 
5 = j/2 («2 4. r«) — 5«. 

30. ir/2Ä2"+72=38i. 31. r/3(r2 + Ä2). 

32- ^/ 33. Vis^ -\a^ + {l-\V2)ab]= 6,705(1). 
34. r = Ä tang 4^ a = 7; s = Ä : cos ^ a = 25. 

36. Ä = ö.sing? = 308; 5 = /^2r4^2"qr2a7^^=533; 
s = j/a^ + ^'^ — 2 ar cos 9) = 317. 

36. sin 9 = Ä : «; 9 =» 69« 37' 28"6; 

5 = /ö2Tjr72Tir2aF7cös~9 = 42,1 ; 

S = }/a^ -|- r^ -[_ 2ör cosy = 54,1; 
sin a = Ä : 5; a = 50^ 55' 36",1. 

37. Ä = 5 . sin a = 10; sin /S = Ä . sin a : S] 

ßi = 57» 25' 0", ß^ = 122» 35' 0"; 

y^ = 78« 40' 55",7, 7/2 = I30 30' 55",7; 

r = ^ s . sin y : sin a; r^ = 8,39117, Tj = 2; 

(1,99995); tang 9 = A : (5 . cos a — r); 

9)j = 78» 41' 28",2, q>^ = 50« 0' 0". 

38. sin /J = r . sin a : 0; /} = 36<> 26' 28",6. 
9 = a + /3; g? = 71» 55' 50",2. 

iS =5 ö . sin 9 : sin a; 5 = 6,89. 

s = j/fl2 -j_. r^ — 2ar . cos q>\ 5 = 5, 

Ä = a . sin 9 ; Ä = 4, 



§. 12. 

77. f —yr' -p'; o) 2,99; ß) 7,66; )•) T9,2. 

78. r — (/(m'»,'^^'»') : (S' ^^) — 26. 

79. r — Jlro/2i9— 219. SO. Ä— J(/ ii' + 2r' — 28,5. 

81. » — }r — 15;p— Jr — 20. 

82. p = 3 r ■ " ^/l7 ^'' = \r. (Der zweite Werth (Hr 
n BS 1 ist p ^ 0.) Badios fOr die Halbkugel: 

^1^^ ■ V— 8m* + 90iB + Km ^9 — 8m = i f. 
Badins fOr den Kegel: j;^ (9 + ^9 — 8m) = i r. 



■-1«; 



a-W 



3>T. 



Die Seitenlinie niiiss gleicb der Samme der beiden Radien 

sein. Ä = yr . r, = 6,6. 

G=-4a»; r==^/6; 2: 1. 

r, = r(;/2 — 1); r, = r(/2 + l). 87. 7:3. 



■ A+A + A = 2« = 47U8; 



A' = ^g.U-A)(s -A)(i- h) xiffih^ 1,86; 
T = abc:4ff; A = /r» + J A' — 434,4. . . 



90. 
93. 
94. 
97. 



4(r 



91. ^5 +2y2:yn = 1 -.V^ —21/2. 

— fl — 4. 93. » =- r . ' .Z! r- 

A + ^CfAH^-r) 

Ä. 95. s:h. 96. iÄ (3/2— 4). 

a, = 2r . ein i « « 37,0; ft, =- 2r . sin J ^ = 143,2; 

c, — 2r. sin 1}- = 108,6; a, + &, + C| = 2s = 288,8; 

F = ys(s^^ (s — i>) (j — "c) =- 816,24. 
, A' = r' + (a* — r*)' : 4«* sin y*; R = 25. 
, Ist m = yR^ — r* . sin % so ist a = /r' + m* + m, 

tiingo = r : ^Ä^^^^^T*; a, — 59,7299, «, =19» 43' 54". 
. (m* eotg i 9>^ — »') : »in (cotg i 9' — 1). 



§. 13, 36—62. 
§.13. 
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36. Tetraeder: R = \a}/ß, r=^a/6, d = \a}/2. 
Oktaeder: B = ^a J^2, r = i ö/6, d = ^a. 

Ikosaeder: Ä = ia/lO + 2/ö, r^^^^ays (S + j/5\ 

rf = ^ fl j^e + 2 /5. 

Hexaeder: Ä = ^ a /3, r«=ia, d = ^a j/2. 

Dodekaeder: Ä — ^ö^^lS + e ^^5, 



r = ^fl^^250+ llO/ö, d = i ö/i (7 + 3 /ö). 
37. 1 : 1. 38. 1 : 1. 

39. Sie ist ein regelmässiges Sechseck und gleich 1^^ F. 

40. Der Umfang ist stets gleich 3a, der Inhalt ist gleich 
f /3(fl* — 2d«). 

41. Er ist constant gleich der doppelten Kante des Tetraeders. 

42. Sie sind einander gleich. 

43. ym^"\- 4 ^n — | iw ymn : n = 1 : 3. 

44. 2^/6:3. 45. (2— ^/2):1. 46. V5 + 2j/6:j/W. 

47. Die Umfange verhalten sich wie ^ (^5 + 1) : 1:1, 
oder der Umfang des ersten Schnitts verhält sich zum Umfang 
des zweiten, wie die Seite des ^Iritten zur Kante des Körpers, 
nnd der zweite und dritte Schnitt haben gleiche Umfange. Es 

ist i/j = I a (3 + /5), ti2 =» M3 = I fl {V^+ 1 ). DieFlächen- 

inhalte sind F^ =.^a^{7 -f. 3 l/b), /'a = i «' ^ 650 + 290 j/b, 

F^=^a^ / 130 + 58/5, oder es ist F^ :F^=V{ (5 + j/6):20, 

F^ : ^2 = 5 j/ö : 2. 

48. a) cos a = I, a = 70« 31' 43",6; b) cos ^ a — | yW, 
a = 1090 28' 16",4; c) sin ^ a = | /3 . sin 54», 

a = 1380 11' 23"; d) cos a == ~ }/\, a =- 116<>33'54",2. 

49. sin g? = 1/3, g) = 35« 15' 52". 

60. H :h = 3,4549 : 1 oder nahezu wie 919 :.266. 

61. 54M4',1; 7O0 3l',8; \ a^ ^2, 

62. tang 9 = 2»i /2 : (w + 3n) = ^ )^/2 oder | y^ . 

<p = 22« 0' oder 48» 31' 39". (Genauer 22» 0' 6" und 
480 31' 37" ) 



12 §. 13, 63 — §. 16, ^9. 

53. Ä = i a, s =. i a /6, tang i « = i ^2, 
^ a — 35« lö' 52". 

64. h=^^a}/6, s = I «/6, sin i a = i ]/6 . 
55. 0,23278 a. 

§.15. 
. 1. 2 «(«+2»). a) 2880,6; ß) 61|; y) 0,0464. 

2. 3aV3 + 6aft. a) 12,4151; ß) 547,2836. 

3. 4« . { a(j/2 + l)4-2j}=4a. (2,41421« + 2ft); 
a) 300,35029; ß) 0,56027. 

4. ^^2<f — ^ M» = M» = + 1^5; 

= i (i tt — M^)' + i /2 a tt' — m;^); 
0, = 20,25 + 54 /2 = 96,618; 
Oj = 36 + 54 /2 = 112,368. 

6- ^5^«& + «c) + &c)=-846. 

6. 4aÄ 4- ö* (/2 — 1) = 215 + 25 /2 = 250,355. 

7. Sab. 8. 2.240 + 90.50 = 4980. 

9. «2 = -^ : (2+^5 + 2/5), 10. a» + 2a& /2. 

11. 3« a ö /3 + /Ä2 + |fl») = 105,62. ' 

13. a» = 0« : (20 + 4Ä»); a = 20. 

13. «2 = ^0/3;« = 8,77. 

14. /7'=-75; a=-/7== 112,5; Äi=/F+iä^=237,75; 

A2=/F+I7= 158,5; 

=/•+ «^ + 2(a + /T) (A, - Aj) = 48000. • 

15. ^u' + i /32 J^ + ^ M* =. tV • 6* + 1 • 72 = 40. 

16. I [/3 (s« — Ä*) + /3(s»-A*)(s» + 3A-^)] = 90,796. 

17. ff^ + 2^ /A» + i Ö-* =• 9,61 + 6,2 . 4,93 = 40,176. 

18. f/[(5-3/5)/»p2-|(3-/ö)p* + 2(5+/5)/«J 
= 5 /210 — 6 /T = 70,104. . 

19. i («Pi + »i>2 + gP i) + i « /ÄH^+ 4» /ÄH=^ 
+ 4 c /A* + i>3*. Bedingungsgleichung : 



§. 16, 20 — §. 16, 21. 



13 



für 25 ~ a + * + ^• 

20. ^(3 + /3)~2. 

21. i 2>M3 + V^) — i ö« (3 — ^3) = 100. 

22. Durch die Formel F = ys{s — a) (5 — ^"(^-^ leicht 
zu lösen. Im besonderen Fall sind die vier Dreiecke 
congruent. = 4 . 240 = 960. 

23. a) a« j/3; b) 20^/3; c) 5aV3; d) 30^/20 + 10^5. 

24. i a j/2; 25. /¥ : 1. 26. 1 : 2. 27. 1 j/J. 

§. 16. 

1. M=2rjth] a) 2186,8; jJ) 24,85. 

2. Ä = ilf:2rÄ; a) 39,91; ß) 1,622. 

3. r = J!f:2ÄÄ; a) 1,96; ß) 200. 

4. i«f«=2r2Ä = 802,3. 

5. h=^ 0: 2rn — r, a) 10; /J) 30. 

6. r = /(O — J/) : 2ä = 7. 

^- ^-/ä + T-T5 «) 80; iS) 400. 



8. h = Mi}/2%{0 — M) = b. 

11. Sein Badius ist das geometrische Mittel zwischen der 
Hohe und dem Durchmesser des Cylinders. 

12. r. 13. (üfi + ^2 + ^3)y3":ö3r. 

141 Yr%{h + r) + ä2 — Ä = 12,8. 15. 2r:n: . «. 

16. i V2—}/J^yd^ + ^±j/a^ — ?^], insbesondere: 
id/2-/¥\(/l + /y) = i(l/(2-j/2)(2 + ^3). 

18. I ^Ä = 100. 

19. |-rÄ(r + 2Ä) — ir2 ^/sT; | rar (r + 2Ä) + irV^. 

20. -|.rÄ(r + Ä) + 2rÄ. 21. a : (360® — a) — 2 : 7. 



* 4 
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§. 16, 22 — §. 17, 23. 



22. Setze a+b+c+d^ 2s ; l^is—a) (s—b) (s—c) (s—d) = If, 
}/{ac + bd) {ad + bc) {ab + cd) : 4/*= r, so ist 

§. 17. 

1. RS«; «) 788,1; /J) 320. 

2. ÄJt/^H-^' — 10. 

3. Sn/W^^^ = 15S« = 5325. 

4. Ä«(Ä + S) = 411,8. 

5. Ä3t (i? + ^^^2 _|. ff2^ ^ 1999,91. 

6. (S ^S* — ^* + 5* — ^)« == 500. 7. M:S«=15. 
8. ylf: Ä« = 86,5. 9. ^ /i/* - Ä*«« = 22,1. 

1. /iÄ* + /iÄ^ + ^* = 



12,003. 



289. 



3- i (/iT + S^ - Ä) = 29. 13. ;^ - Ä = 17,6. 

6. ^[^5*_^+Ä/iS^ + -^]=2,31. 

6. -: l/— + ä2 = 6,25014. 

7. (~ + i?A : }/h^ + ^ = '^7,241. 

8. Ä = //^=-^ = 3,8; S = 



ffc^yS^ — B^ = 2,61. 



y{0—M)n 



= 4,61 (4,6099) ; 



9. ^ K'*' 



Ä* 



1400. 20. J^ = 600 (599,99). 



21. 



23. 



B'rx 



R*n 



801 ,68. 22. ^ /(Ä — r)» + A* = 420. 



_^^(^_Ä)2 + r-. = 710. 



I 






V 
^ 



», 



J! 



i 

i 



(ÄT-Ä) 



§. 17, 24-48. 15 

24; t±^^l.h = 400. 26. 1^ = 615. 
26. — ys^ — A» =, 304 (303,99). 



27. A / J^_ ^ 13,11. 

28. sB:j/^B^ + j/iB* + ^^ 9,6. 

29. A . j/^ ßi _|. ^^ ^4 _|_ ^' = 303. 

30. jtf(i? — r) : ä2« = 1045,5. 
81. It{M — Ä«3r) : AI = 8,349. 

32. E±y^E^EE^ = 44 oder 11. 

33. /^^^ _ 119,1. 



34. ifÄ : ^M'^ — Ä^Ä« = 462^^. 

35. s i/M^ — R^7t^ : ilf = 666. 

37. 5= J!/:ÄÄ = 261,2; H=yS^ — R^^ 126; 
Ä. (Ä^—Ä):^= 114,4. 

38. Ä = }/[- {m + /i^^ + ^] = 43,68; 
Zr(Ä — r) : Ä = 2,7133. . . 

39. R wie vorher = 4,6; R{H — Ä) : ff=A^. 

40. R^=Mys' — h^'. sn-, 

R — j/s^ — K^ = 250,8 — 83,6 = 167,2. 

^52 — (Ä — ry = 10,26. 

^^* S Sn S ^ ^' 

43. -ß = il/ : Sä = 8; s = iS . (Ä — r) : Ä = 19,23. 



16 ^ 17, 44-6*. 

44. R (wie 41) = 9 oder 4,5; S=s . R : {R — r) = 4,9076 
oder 9,915. 

45. S^ = Msi% y^ — h^ = Ms : 6ar; S= 17,224. 

46. Ä = if :5jc = 21;ä = s . j/S* — ä* : 5 = 16,8355 : ^ 
= 12,025. 

47. Ä = i!f:5jc = 14;5 — S.Ä:j/5»— ä2 = .S.Ä: 8,58 
= 8,21. 

48. Oj = «(Ä«+r*+Ä* + rs); Ä=r5:(5— s) = 7,9(0O2); 
0, — 500(,02). 

49. R = Vs^ — h^ + r = 8,0025; 0^ = 697,1. 

50. r = }/s' — Ä* = 110; 0, = 200000. 

61. s = 5 . (Ä — r) : Ä = 201,686 . 2,3 : 35; 0^ = 2000. 

52. R = Hri (ß— h) = 27,0006; s« = Ä^ + (^ _ ^)2. 
0, = 1000. 

53. ^'{S—sy=r'{S'+{S'^sf\ + rs{S--s){S+S—sy, 
^=1,13; r=0,5. 

64. Ä' + Äs^^-Kr + s); Ä = ^ = 7,8. 
66. s^ — 13s* + 36s — 24 = 0; 1 oder 6 + ^12. 

66. ^ W^ + »* — « — >/s* — A» ] = 0,65643. 

67. Ä=/[^*-'-'-rs+^]-|; 
h = fs» — (Ä — r)» = 7,922. 

68. i [/^' + A' - « + V^^'^^^ = 6; (5,9999). 

69. Suche r, dann A == fs^ — {R — rf = 0,156. 

60. s =(^'- ß2- r») : (ä + r) = 1,6; 
S = s . Ä : (Ä — r) = 8,2. 

.. r*=Ä.(Ä» + ÄS-j):(s — ä); r=l,4. 

62. Ä» + Ä» . S - Ä . (5 — r^j— r2S=: 0; Ä = 3. 



61 



f. 17, 63-89. 
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63. 2f^x+^^' 



142. 



64. S t=(^ — äA : Ä = 80,408; 

r = Ä . (5 — 5) : 5 = 45,201 ; 0^ -3 39532. 

65. B = 1,469; ö, = 35,5. 

67. lÄj/2. 68. r ift+/3^+^*=3,455; 5=13,910. 

69. p^j/2 : 4ä. 

70. r = |+/^4 + g = 2;^=.-r=18. 

71. s = 2h. 72. Ä23r = 207. « 73. 2 : 1. 

74. ia3r/2Ä^ + a« = 100. 

75. iaÄ(/2"+l).[a(/2 + l) + /4Ä2 + fl2(3^2^]. 

77. 2Ä : /r* + ä2; r3r(2Ä + r + /r^ + Ä«). 

78. 2r5r(Ä + r/2) = 50O. 

79. Es ist h = li r. 

80. Die Höhe des Cylinders ist gleich i Ä + /^Ä» — ^^Ä^ 

81. nyta:l/81 ^Sn^jt'^^ 18,31. 

82. (Ä2-.r2)3r/2"=1244. 



83. «2 = 



r«« — a 



• A* ; a; = 13,6. 



84. ^ [«* + 12Ä* + tt ^tt« — 12 Ä»] = 4011,5. 
86. /^3^ == 4. 

86. a)r«[r(^ + l) + (/^ + l)^]=3818,72; 

b)r«[r(^-l)+2Ä+(/^ + !)»-] = 931,45; 

87. J^, = üfj = i (Ä + r) s« = 1000. 

88. i (i> + p) « — . 252. 89. 2^«. 

Bbidt, Betaltkt«. U. S. Ana. 8 



18 §. 17, 90 - $. 18, 36. 

90. ^% : /3 sin «* + 1. 91. a*ar/2 = 100. 
92. Aa^yJx = 20. 93. 30». 

§. 18. 

1. 4r2«. a) 2000. ß) 5000. y) 2500,0«. *) 3400,07- 

2. i/|;«)2;/J)4,5ooa5. 3. ($ + ^l^')>f=1^12,o3• 
4. a) 9281800; b) 9079200. 5. 56,16 Mark. 

6- /^7+^7T^7T^' = 421. 
7. 16 Hä. 8. ^ a«Ä >/y = 2443,6. 
9. a^x = 2. 10. 3a'« = 1100. 

11. \AnYz = 142. 12. 1:3:9. 

13. a) 2 : 3 : 6; /J) 1 : 2 : 3. 14. p^ = a (2 — /2). 

, 15. s = Yh'^ + r' = 8,81; = ^'''*^~''^' = 70,086. 

16. i Äii(tt + /8<P — «2) = 2052,7 oder 1247,3. 

17. 3:2. 18. a) 2 /3 : 3; b) 1 : 2 : 3. 

19. |0/y=22. 

20. VÄ+2y¥. (>^2+l) : [0^+l)'+i] =2>^52+14j/2": 17 

21. 1^/2 oder i ^ /s! 

23. 2ää(ä + p); a) 200 oder 75,353; ß) 30. 

24. 2rÄ(r + p); a) 400 oder 3523,6; ß) 700 oder 6069,6. 

25. r = ^p2 + (>*; if = 2r3r (r+p); a) 49,989 oder 22745 ; 
ß) 600 oder 6561,9. 

26. ä^/0ä = 900. 

27. h = F: 2rx] x = rh:{r — h)] a) 35,12; /J) 2,1349. 

28. ^^ = 20. 29. 3r. 30. ?^^^^?=1) = 16. 
31. J: 2ÄÄ= 30 :ä = 9,5492. 32. "* 



2(«— ii) 



33. y2q(q + yq^ —p^) : p =^ /öÖ : 7 oder /5Ö : 1. 

34. {m — n): m. 35. i r. 36. i r (3 — /¥). 



§. 18, 37 — §. 19, 8. 
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ar 



2r«« 



38. 2Bn[j/R^ — r^ + ^B?^ — r^\ = 47375 oder 1633,6. 

39. Heisse Zone ungefähr 3670300, jede gemässigte 2427700, 
jede kalte 378240 Quadratmeilen. 

40. Der Abstand des Schnittes vom Mittelpunkt der Halb- 
kugel ist gleich a) i r, b) {• r. 

41. 1:4. 42. 5 : 13. 

43. 1 : cos ^ («1 — «j) oder 1 : sin J[^ («^ + ^2)' 

44. [2ä2 - p(p -f g)] : 2(ä2 _ p2), 

46. a) 0,1813 r^; b) 0,18593 r^; c) 0,9678 r«. 



48. 



Oe 



49. 



r*« 



360» 
OJI. ^j^ : ^2 *"" '2 * 1 * 



180» = 3". 60. i e. 



63. *-^^^i?5! = 21600 D". 



e 



64. sin i « = /i|5±^.; ^ = S (« - 60«) = 194,28. 

65. 3201,23. 57. (11 + 3/5'— /l50 + 66 j/J) : 4. 
68. 85<>63'10". 59. 106^15' 39". 

60. 4:0 : (sin a — 2 cos a + 2). 61. i r /22 = 5,5. 

62. 4(/3+l):8(j/2+l):2</2'+l):8Ä:[3+]K7+4/2]jr:63r. 

63. (n« — 1) : n\ 

64. ä(ä + r — s) ]/{R — r + 5) (r - Ä + 5); 

66* ^ (*^ + 2^2 + 25Ä) = 76030 oder 22973. 

66. cos 9> == 4^; (p= 70^ 31' 43",3; ^ r /ö", wenn r der 
Badius der kleineren Grundfläche ist. 

§. 19. 

1. a) 64; b) 729; c) 15625; d) 13,824; e) 0,000027. 

2. a) 3,6; ß) 1. 3, 56,7. 4. abc : «^b^c^ = 2400. 
5. 403,2 Pfund. 6. 564. 7. 1^ = 1,968. 

8. a) 215667 M.; b) 7541,28 M. 



20 §. 19, 9—36. 

9. a)^^ = 1,728; b) i if»>^= 1539,6; 

c) i t|5 (5 /2 — 7) = 1000; d) /- ^^ : ^= 0,216. 
10. 6^2 = 24 0-. 11. f/V.j/J=10. 12. 8 mal. 
13. fa^ + b^ + (^ = 0,6. 

15. /f-r^ ^fi;/i T-^ «A 

!«• V^-^ + Y = 7,2 und 7,5. 17. ythT. 

18. aZ>/4-ace+ft^tf=^=84;fl^/'+«^<?/'+c<?^=^=84; 

^ — def=^C= 2520] i/^AC+ B^ = i> = 924; 
(/>-^^):2^ = ^=ö; x = aJF = 10; y = &jE:=15; 

19. 6 und 2 Decimeter. 20. 4^^ = 23957,6. 

fl* -f- ft* ' 

21. 16, 13, 10. 22. 3.1 . 1= 2,25. 

23. Sie ist das Doppelte des Inhalts des ersten Prismas. 



24. Die Kanten sind bez. gleich Cj^{s — c + "/ $^ — 2cs — 3c^), 

25. ia6c = 167,5 Cubm. 

26. f(a + «^)-crfPf. = 840Pf. 

27. i a^b YJ= 1500. 28. 2an (/2 + 1) = 448. 

29. \ a^ j/3"= 1000. SO. 12 /S^: 16 : 5 V\0 + 2 Y~b. 
31. 19^^ = 19,533 . . . D**. 
33. a + 2>4.c + rf=2s = 30; 

F = }/{s —ä) {s — b){s — c){s-'d) = 48; 

r = /(ac + bd) {ad+ bc) (ab + cd) : 4tF= ^ /i3Ö; 

= 208. 



34. /•*.(!- /;^J=iA/' 



35. Nach den entsprechenden Formeln für 33 berechne: 
F=30; r=i/llÖ5; A=|^=8, Ä=^FHl^=6f • 



§. 19, 86 — §. 20, 18. 
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36. i «3(27 j/2 — 22 ]/3) = 0,039323 a» = 17461. 

37. a2 = : 2 ^/¥; r= 2a^ (5 ^2^— 7) = 23,5. 

38. 2ar^ sia a sm ß sia y Bin q> = 293,oo3. 

39. i ä^s y^ (sin ß'^ — cos a} + cos « . cos /J) — 1 = 21360. 

*»• 128 rost«' L p j/sin (^ + «) sin (/J ~ «) = 35393. 

41. ^ sin a /Wcoää= 188,6; 

^ j/Wöösä (2 cos a — sin a) = 260,92. 

42. abc/l — cos «^ — cos ß^ — cos y^ + 2 cos a cos ^ cos y, 

[1 — cosa^ — cos/J^ — cosy^ — 2 cos« cos^ cosy] . 



abc 



43. — s — ö — f 

Bina.Biup.Bmy 

44. ia^y%2. 

46. i rf/l2/"2_rf4 oder /2/3d* — 4/2:^3, 46. 290 37' 34". 

47. 5 sin 9 {i a& sin a + 

■l^^[(c?+rf)2-(fl2+^?'^— 2öfftcosa)] [(«2+ft2— 2ö'ftcosa)— (c— rf)2] } 
= 1000. 

§. 20. 

1. ^abh] a) 1260; ß) 0,368212; y) 25,5. 

2. iFj/a^'-^F] aJ480; /J)40,656; y)105,ll; *)ii?'i 

3. Ungefähr 2427780. 

4. ^abj/c^ — a^ = 23,81. 

6. 6,975 Thlr. = 20,87 M. 6. yf^ = 0,01875. 
'7. -^«2 ^3(2,2 _ ß2). «) 30492; /J) 117612; y) 1,9965. 

8. ^fli?'/2'=1000. 9. r^j/^. 

10. a) 9520; ß) 2016; y) 0,1393. 

11. 3F:Ä = 52,5. 12. 2^ 13. | fl^. 

14. i i^(r + }/r^ — ^F) = 170f oder 682| Cubcm. 



I»*«* 



16. Fl =^/3F=^ = 23,0942; F^ == 17 Tj = 392,6, 

17. x:b = }^:2] x = 3, ft ^ a: = 0,30192. 
18« Nach dem goldenen Schnitt. 



22 §. 20, 19-43. 

19. zyj: (4 /22 — 3 }/J). 22. a^j/J. 

23. 0=|&(/4«2_i,2 4- j/4c2--«>2)^^^/32Z:^^ 10342^4. 

F = ^ ^^ /(ia« _ i>2) (er* — "^j = 44431. 

24. ^JT = 2. 26. 4 F : 3Ä = 30. 26. | a. 
27. 27 : 8 : 72. 28. 1 : 12. 

29. |a2^)/5+ 2yö. 30. 2«. 

31. ^=^a==3m. F=ia (« +«^)(fl + 2 ^^) — 37,0872 Cubm., 

32. Yh^^^ cotg 20» = 456,01. 

33. ^bcs j/l — cos «2 — cos d^ — cos 6^ + 2 cos« .costf . cos«. 

34. d = j/a'^ + b'^ — 2ab . cos y = 138; 
p + ö' + <?=25 = 384; 

/s(5 — j?) (s — g) (5 — rf) = /•= 6624; 

Ä = 2/?^ : rf = 96 ; r = i^Ä = I^^^^LZ= 139104. 

I . tang a = 905. 

36. ^ c^l . sin 2« . sin 9 = 920. 



8/ ■:=• 



37. a = y3j/2V cotg a = 4,641 ; 

.^-^»iS^IZiZZ:^, 8,820. 
2 008 a f Bin 2 a . cos a ' 

38. a + b = 1/452 cos «« H — ?il-; a = 3,0002, 

i> = 2; (1,9999). 

Oft X 04 T7 • 180° o .180» 

39. tang cp = 24 F . sin — : na^ . cotg 

.40. 3^ ä3 /3" = 36 ]/3; tang 9) = 2; y = 63« 26',1. 

41. F = I «3. ö = fl2 (j/5"+ 1); Winkel an den Gnind- 
kanten: tang a = 2; a == 63® 26' 5",7; Winkel an den 
Seitenkanten: sin ^ /J = ^^ /lb\ ß = 45» 34' 22". 

42. F = ia3. ö = a2(^ + l);a = 450;sini/J = j/3; 
ß = 51<> 19' 4". 

43. F = -J- «3; = «2(2 + y '2); a = 90» und 45»; 
A=/»2 = ^3-90«;/J4 = 120^ 



§. 20, 44 — '§. 21, 8. 23 

44. « = 2 fk . cotg a = 2,82847 = /S; 

j=-fÜl =6: 0=::^^(l+co8a+2 sin«) =9,26188; 

4C0B« ' 4C08«^ ' ' 

o = "^ tan« A a(l + cos a — sin a) = 0,8355. 
" 4 cos« o ^ ^ ' 

46. k=u:(p + q + r)] 
• <i = j9)t == 20, * = 3* = 48, c = rk = 52; 

s==^M«=60j 

F = /^(s — a) (s - ») (5 — 1 )"= 480; 

p = /':« = 8; i» = A' + '•' = 10; 
V^j^Fh'^ 960; = i^ + ps = 1280; 
tMiga = A:9; « = 36»52',2. 

§.21. 
- 1. a) 1887; ß) 135,9; y) 0,0441. 
3. ^pUy^-gV a) 326403 ; /J) 0,04965; y) 3899,3136. 

3. tf .4- J + c = 2s = 16; ö = 12; ö- = ^ ö = 9,72; 

Ä = ^^¥^^|'« = M; 

Ä =^d2 - (Ä - r)* = f ; F = 8,13. 

4. F = 3iy/3.Ä.(a« + a& + fe') = 543; 
p = r^ = 1,319657. 

a) 129 — 72 ^3 = 4,294; ß) 26,01. 

6. _^1Z^ = 3,743513. . 
GVa — gVg 

,/, , 12 FAT ... «<7 D_ *^ 
a = 3, «>=»2, /< = 12, ^ = 8; c=-ij/ll7. 
8. .=?i^-i^-/3ö(?-|)==0.05; 
/» ^yfZr = 0»*8; a: = i ö-i» = 0,008. 



24 S. 21, 9-26. 

6» — ^» 

10. ^ = i [^ + / (gf-^)(3^-gf) ] = 2.895 

^ = Fr=fe = ^.«^^^ i p|^ = 6.U125. 

11. i (if + d) ± Yj-i^ ^r.\ 

13. 9*, 16'''', 303,1 733 D* 

U. A ^10 + 2/5 . ^«» - (r-p)2 . (r»+r p+9») = 66,57401 . 

16. «» : («« - m»). 16. 1 : (f^- 1) == 1 : 1, 

17. a)^'2:l, b) 1:(^_1). 

18. _L . /a» — i (*» + c») = 2,00005. 

K2- 

S_ 8_ 3 

19. ^=4,85365Ä.q^=l,2615;A.?^^= 0,8849. 

y^ Vi -n 

20. I^+i£i±*! = i4i 

21. X =^i («» + *'); »» :« = (« — ft) : (o — a;). 

22. H-i,h±j/^-^h^. 34. 

23. tIt ^Ä (10 — /2")- 

24. tV^ a« /ft^ - i a* = 67f . 26. |A(Ä» + Är + r^). 
26. r = i /Sqpp = 1,95; /> = J^,; log;, =0,26662; 

=-i^* (3Ä» - 3Äp + p«) = 2,6023. 



§. 21, 27 — §. 22, 21. 25 

27. ^ a» ^^38430 — 3610 /ö". 

28. ^ly fl» ^470 + 210 yj. 

29. 2:1 oder /l3 : 5. 30. Sie sind gleichgross. 

31. 6^ = 21; g:^a{^ .G:a^ = l\] Ä = s . sin y = 25; 
V = 217. 

32. tanga-«y^ = f/25tang^=^^=|, 
CK = 720 33' 13"^ ß ^ 770 28' 16". 

33. G^i /35, ^ = ji^ 6J, a = 33<> 40', 

34. 6^ = 4,5 a^ cotg 10» = 12,81 ; (>i = ^ a : sin 10« = 2,04; 
;?=j/r2 — (>j2-=2,53; g = Ä—p = 3,23; 

p2 = ?/^^^'^^' = 0,36; 

^-^p2':pi'=lT; F = 29,542. 
36. I r« . ^^'"'J''+^ . tang 9> . sin 40« = 1900. 

» 

§. 22. 

1. Tetraeder: ^ a^ j/2', Oktaeder: ^ a^ j/V, Ikosaöder: 
■^a%3+j/6), Hexaeder: a^, Dodekaeder: ^«3(15^7 ^5). 

2. Ir/y. 3. a^p^ =^100. 4. iÄ3^3"=125. 

6. "^^ = 835. 6. -i a\ 7. / 3" . ^36~F2 = 70,7. 

8. ^a\ 9. j/2:f^. 10. 4rV3^- 
11. |a3|^^ 12. 9:64. 13. 3 f/T— 2 = 2,7622. 

U. ö ^6 /^+ 5 = 169. 

15.' — h {^2 — 1), also auf der Höhe selbst, statt auf der 
Verlängerung. 

16. 1 : 27. 

1.7. a) j/J : 9; b) J^3(125 + 58 /ö") : 45; c) /s : 9; 

d) >^3(85 — 38/0") : 45. 
18. |r/3 — 384,9. 19. 8r3 /3; Ar^^J. 
20. irf/J^ 2,65. 21. -i^r^/2. 



26 §. 22, 22 — §. 23, 16. 

22. 121,5. a3 = 36. 23. 2r'/6". 

24. 27(5/2"— 7) : 1. 

25. Es ist ein regelmässiges Tetra^'der, und die Yolumixia 
verhalten sich wie 1:4. 

26. 26 : 7. 27. 1 : (^— |) : (^— i ^'4'+ 1). 
28. ^fl»/2undy^aV2". 29. r . ^. 

30. (5 — ^/ö") : 4. 31. 48 {j/J -- 2) : 5. 

32. -^ a^ ^108 . (49 + 38 j/J). 

33. 3(25 + 9/5") : 49. 34. 3(5 — /ö) : 10. 

/— H ^ß — ß /sin 640\ 8 

35. (7 /6+ 15) : 6 = 5,108744 : 1 oder ^^^ ^ ( STIsö ) " 

36. I //-^ (sin a + /2" . cos «)» = 64. 

37. -^ «3 (^ ^ tang a) = 729. 

38. tang a = /y, a = 54» 44' 7",8. 

§. 23. 
1. a) 765; b) 999; c) 4,24. 2. 9^ = 28,274334. 
3. 64,34. 4. u^h:An = 56,5. 5. b : a. 

6. Ä= V:r^7t] a) 3; /J) 4; y) 150^,43. 

7. 2^^ = 400. 

8. r = ]f^^ = 2,331 ;A=-^r=i/*?^= 2.797. 

f 2mw ' ' n r frn ' 

9. ^^ : »de : ^2 j/^ — s\ = 192. 

10. r (2Ä - r) : Ä = 4,8. 11. r : Ä = 3 : 2, o; = r : j/s. 
12. r:Ä=l:2,a;=r/3. 13. (Ä + r) (Ä — r) 3rÄ = 800. 

14. /?— i/ä2 — ^ = 2. 

lo- ^=ioF°='^} ^ = T7r- — 3. 



16. f /üi^ = 100. 



S. 83, 17—43. 



27 



17. (2m + n) V^^ = 64« = 201,0619. 

18. £:Z* - ^ = 1000. 1». 4-. 

2 ^'2(0 — Jf)« 

20. F + 2 /fF, + Fj =- 2,43. 21. J'=^. F='^ 



Sx> 



22. r f^^ =< 5,63. 23. 232,973 Kgr. 

250«<P« — ^ = 520,14 Kgr, 
26. («» — i<P«)Ä = 400. 

26. 12/iÖi : 5/577: 13; 

(48/iÖi + 101) : (20^^577 + 577) : 728; 
1212 : 2885 : 338. 

27. ^^ = 0,29307. 28. |r»«. 

7/1 m + n±V^* + 2mn -- 1^ 



29. 2r» 



hm 



(4n ^ ct) T ^^ + 2CTn — 4n' __ ^g^ ^^^ 
5fii ' 

30. 1 : 6. 31. 16 : 27. 32. 4 : 3. 

33. (Vergl.§.19,33.) F=21^',r^=^'^^'^^^ 



16 F« 



, F=4304f . 



34. G^}/s(s — «)(*- «>) (s - c) = 330; 
,.=^^E«IiiEZniE£2 = 6,6; h^KiG] F-=100. 

35. ^2^ (|._?^_36,609;r^Ä(^+?^)- 1233,03. 

36. i F V^Jn = 1,5. 

37. a^n\ a^{^% — }/^)\ ^a^{it — }/^). 

38. 1(5 + 0^2^ = 295. 39. 6ar«Ä. 

40. ar^Ä . Bin « = 214. 41. a sin a ^4 : 7C «- 1,35, 

42. ö7/Ali?_?L. 43. pnUa sin « = 105 (104,998). 
r sn Bin p 



28 §. 23, 44 - §. 24, 19. 

44. cos g? == J : r s= cos 40®; 

rh\^ --d Qmg>\ = 48000 (47998). 

45. —. ^— ^ — = 2,21. 

2 am a . Bin ^ . Bin y ' 

46. Cylinder: 2r^Jt • ^^P/^^V = 7576O; 

" Bin a ' 

Prisma: 4r' sin /J^ gjn y* s» 27640. 

47. ^ . n . sin — = 79. 48. tang a = -f- . A. « = 45^ 






46c 



+ 4c« 

§.24. 

1. a) 235,62; ß) 1,5928; y) 2537940. 

2. ySV : 7ch = 3. 3. 3 F : r^TT = 22,6. 

4. 1 Thlr. 17 Sgr. 7 Pf. 

5. \r^it}/s^ — r\ a) 15394; /J) 28,743; y) 32. 

6. i ÄÄ(s2 - Ä^) = 700. 7. j/r^ + ^ = 7,45. 
8. |r]/i!f2 — r%2. «) 247,537; j8) 0,24618. 

9. -^T/7r:?r=2o. 

10. i;rÄ(/5T^- ^) = 91,292. 

11. /r%*^ + 9 F2 : r = 185. 

12. ^3F(3F + 3rÄ3) . ;^ = 89,46. 

13. ^r^O^ — 2ör%=2, 



0»A 



17. I r^7t j/S = 3500. 18. ^F }/fn = 50. 

19. ia7cViaj/J=26. 



§. 24, 20-41. 29 

20. = f r^Äj F = f r3:wr. 21. 0,9Ä. 

22. r — i (i/2s^ — (P — d)=S9. 
M=isn; {j/2$'^ — cP — d) = 10904,4; 

V = ^n; (s^ — cP) (j/2s^-^(P — d) = 127421. 

23. r = j/^a^ ±j/ia^-^^= 11,866 oder 4,8; 
Ä = ^ ((y2 — r^) = 0,9 oder 5,5; 

s = ^ (<y2 + r2) = 11,9 oder 7,3; 

il/ = ^ ((y2 + r^) = 443,61 oder 110,08 ; 

0= ^ (tf + r)2 = 885,94 oder 182,46. 

24. !^/^^ir^,g(^2_^.). 

26. Beide wie a : *. 26. 2 ^: 6 : 3. 

27. r« - ^V^ _j. 9^ _ 0; r = 1,5, Ä = 2. 

28. ^/üLzi . üf. 

29. r=7/^—^== = l,A=r^^^=^=/F== 1,73205; 



s = n r >=> 2. 



30. i »»*Ä» «:(»* — «j2) = 1231,51. 

31. ?l±|^mal. '32. 9(Ä2 + Ä-2) = ÄJ.jy2. 

33. Tin a»3t^ == 2250. 34. ^fSbF^-.jt = 100. 

35. 2/^rT«pTr =. 48. 

36. f3F:(3F + A»Ä) . 360» = 45». 

37. 138» 27'41",54. 38. Ä' — || (^^ - *)'= 124. 
40. /6:2. 41. ^ ; 3. 



30 §• 24, 42—64. ' 

42« ^ r ^^; der Mantel wird ebenfalls halbirt. 

43. rf^. 44. x^ + hx^ = h\ 

46. = :wr /s~+r . (r /7+r + qYs — r) = 87,9646; 
F = Ä ^^Ä« — r« . (i r2 — ^ p2) = 31,4159. 

46. iÄ. 47. ^-^(r/ÄqiF+VrH^^ 

48. 0= 9/3 .^3ö^:3r; F=3ö/¥::wr. 

. 49. iA'3r/3"=552. 

50. Nach den Formeln ftir §.19, 33 ist F = 27, 
r -= ^^41 : 481 : 32 , F = 192,59. 

61. ^ a^x/Q] -^ a^x/J] 4 : 1. 62. f/J7n: : 2. 

63. Die Volumina wie 1 : 7 : 12, die Oberflächen wie 1 : 3. 
Die des Doppelkegels für r : A = ^15 : 1 , die des an 
deren Körpers für r : Ä = }/Y : 3. 54. 8 : 1. 

66. = i r« jr (3 + 2 j/3) = 3750080 D Meilen, 
F = I r':wr = 249300000 Cub.-Ml. 

67. r -= {/ , . '"7, s = 4,0966 ; 

p z= -L j/i^Zir^ = 3,0535. 

Ä«c»(c + Ä — r) « Ä»(c + Ä — r)« 



®^* (Ä — r) (c — Ä + r)' 3 (Ä — r)(c — Ä + r) 

69. (2 ar — 3 /s") : (10 ä + 3 /3 ) = 108703 : 3661208. 
60. |r5 3rcotgia = 165. 61. ^s^x .Q03ß^.8inß=63S. 

62. Ä+s + 2r = (y; /'= J^<j(<J — 5) (<y — 5) (^y— 2r); 
;^ «3 /* : r; F = ^^ r*«Ä, oder 

cos /8 = (52 + 4r2 — 5«) : 4rS> Ä = Ä . sin /J, etc. 
a) F=^ 1020; Ä = 40; cos ß = Ui »in j8 = ^; 
F=27237,5. ß) F = ^^ h ^ ^^ cos ß ^ ^', 
sin/J = ^; F = 0,023562. 

63. r2 = i(Ä« + s^-fl*) — 64; Ä (wie in 62)=f/23ij 
F — |r2«Ä = 764. 

64. P^ ^^^ , = 140. 
f cos a . am a' 



§. 24, 66 — §. 26, 4. 31 

65. 243,89 G«»». 66. ^ • "''^ j"/ "^.P -» 36. 

12 COS a . Bin a* ^ ^ i x- / 

68. Ä = ^ cotg 4 a = 1,1789: 5 = r — t-j- = 9,0768; 

M = , ?\ = 266,636 : 



P 



,s 



F = 2^^ cotg ^ a = 100 (99,998). 

69. tang <p=.i^^J^; g> = 690 62' 66",8; 
r = ^.a3.^j^f^ = 66,9. 

3 Bin (qp — «)■ ' 

70. tang 9, = ^^0^; q> = 49« 23' 46",0; 

3 Bin g)» ' 

71. sin ^ = i«E±«^ r = a'g«rin(y + 0) _ 

•^ fl ' 12 Bin a' * 

72. D = \V%= 54,91 ; * = f/^^f-, 9 1638. 

* ' ' r 2 COB a* Bin a ' 

73. V7t . taug ^ a} . cotg a = 400. 

74 ^2 (^ — a) (^ >- h) {s — c) SS5. 

^r^rfÄ sin* = 8000,2. 

75. ^ . ^Lt??£i£! _ 12. 

3 Bin a^ 

76. sin 9 = — . sin a + sin I a J/ 1 + — j cos \ a^; 
V =^\ Ttr^t sin 9. 

77. 2 Ä:n; : j/3 . sin «^ = 32,31. 

78. 2,6399 : 1,2266 : 6,9683 : 3,6810. 

§.26. 
1. a) 600; ß) 0,02. 

8. 3 F : ä(ä» + Ar + r«) = 100. 

4. -f (ä2 + Ar + r^) . fs^ — (Ä — r)* = 26336Ö. 



32 §. 26, 6—18. 

6- Vif «A • (J5 - »' + A') = 128,491. 

6. ^^\ El±P£+i.\ /,TZ:^L:^ES _ 334. 

a) r = 6, Ä c« 18; |5) r = 4, Ä = 6. 

Jl/ = 2 S3tj/^ — -:^a^ = 197309. 

10. S+5 + 2(Ä — r) = 2^; 

F = /(y(<y — 5) (<y — 5) ((y — 2^ + 2r) ; 

h = F:{R — r) u. s. w. a) 95818; /J) 3808450; 

y) 6,21614. 

11. 2?^= 0,36; Ä = 0,8; Ä = 1,3; r = 0,85. 

^^ 2Ä — 3c /öTF 

13. ■37^rÄ-=/»;r=J/ — :(w2+w+l)=4;Ä=»jr=5. 

lä- |y5'(^ + f^+l) = 700. 

14. M=^€p3t; 1:1, F = ^rf3Ä(3j/T— 1). 

15. Der Sector eines Kreisrings mit den Radien «= ^^^ = 241 

Rs 

Ss=z =: 30 und dem Centriwinkel 

ti — r 

a == ^^ • 360» =- 300«, wenn s == ^ä* + (Ä — rf, 
h = ZV:%{B} + Rr-\- r«) ist. 

16. p =^i (A3 +r3)= 8,25483; a;=|^ • A = 7,81169. 

17. 12 ö^Äö- : [p« ^s*— !•(/)— rfp. (i>2 +/)<?+<?')]== 100. 

18. ^ ■ ( ^"+^"+ -^' - -f) = 0.0678033 Cbm. 



§. 26, 19-42. 33 

19. I Ä (Ä'' + Ar + r«) (« — 2) = 31,2343. 

20- ^4-- 21. -^ = 20000. 22. \V« = ll. 

23. ■:^ah{R — ry. 

24. i3t(Ä2 + Ar + r* — Sa;') /«» — (ä—^ = 144. 

25- * = 1- 26. |if^. = 31M. 

27. r=/J3^1_^,, = 4;^=8. 

28. ^ (3-/2"). 29, i r(/F- 1) = 1. 

30. ir(f/F— 1) = 5; 

ni?^+ll . Ä . ^4*2 + f r2(2 - ^3) = 775,517. 

**• * 4(A-3p) ' 

««{(!« + a;) /A* + (i a — «)* + 2px}. 
32. ^c^n{la + 17i>) = 440000. 

^^- '* (/l^ - i - i) = 2(^/205 - 1) = 26,6391; 4 : 1. 
34. 0,0582913. 35. 16 und 4"". 

*ö- ^3.;,^ ^ =M- 37. |r% (3/2 + 2) =1000. 

38. Ä = rC|/3+i/2 + ^j^);9 = ir(/6-/2); 
. Ä = 2r(l + /|);_s = r(/_6 + 2]; 

üf=2r25r(3+/2 +|/3 -{-^6); 

F = |r%(7 + 3/2+2/3 + V?/6). 

39. ÖÄ — j/G« . h^ colg a + I «Ä» cotg a» = 3,5. 

40. ^ns .sina . |^j^ + i «^ cos a'l = 1000. 

41. Ä =/|^ . cotg a - ^Jy rf^ + i d = 6; 

'^ =/;^ . cotg « - ,V <*' - i <^ = 2. 

4.9 itf-8in«-(p* + py + y') ,/ "!/ cos ce 

?(P+^) ^ l^TF^-^'' "^ *^^5 ^) 357. 

Beidt, Besultate. II. 2. Aufl. 3 



34 §. 25, 43 - §. 26, 23. 

_ m -3 

3 cotg a + cotg p 

44. tanga = pjr^3; « = 40«. 

46. (^ + ^c^ cotg «2^ Ä = 10000. 

46. 'j/— ' Qotg^a^ = 1. 

AM .wi« (cotg ^ fl» + 3 cotg i tt + 3) __ 1 
n«cotg^ö* + 3i»ncotgi.a + 3»i« 3- 

§• 26. 
1. a) 2000; /3) 7660; y) 2659750000 Cub.-Meilen. 



2. ySV :4:7t', a) 5; j8) 6); y) 7. 

3. ^yWTn', 0,03352; 0,2681; 523,6. 

4. 2 ^4,5 . F2 jr = 555. 5. ^r^+V = ö. 

6. f 07^ + 2 0, O2 /ÖTÖ^ -HV = 36- 

7. 4^/(«'+4^)' = 3640. 

8. 1,55514 Kgr. 9. 0^^92638. 10. 2,0348 Gnn. 

13. r (1 — ^ff) = 0*,0461. 

13. id(l—^l—^) = 1*67325; 
Gewicht: ^ «0»« = 1000 Kgr. 

14. 6«:rf3sa:==2620. 16. 0<'«,25. 

16. R - pM^ — r» -f (r — af = 3. 

18. i^(39* + rf*). 

19. Ä:r = (^±2):2; ö : o = (5 + 2^6) : 2; 
V .V =(9/6 + 22): 4. 

20. 4r8(2 — \%) = 100. 21. 1:2:3. 

22. r^T2. 23. 4: 7; 2:9, 



§. 26, 24—62. 35 

34. I yo-.a = l,t3. 25. 3(2»i — n) : 4n; 7 : 6. 

26. Ä ^6^^ =1,79. 27. |r/3. 

28. «ä + abx"^ = 12« : ä; «3 + 15a;* = 14000;'a; = 20. 

29. «» — 6ax^ + 4a' = 0. Setze x =- z . a; 

2» — 6z2 = _4; z = y-^2; y^ _ ^2y — 12 =. 0; 
y nahezu gleich — 1,1158; x =ä= 3,537. 

30. r%(| - ^y2) == 8. 31. 4«(r2-92)t. 

32. \0/q = 89. 33. tV d2s3r(3Ä — rf) = 225 Kgr. 
34. ir^2. 35. Ä + || = 2. 

36. 0, : öj, = (OT2+n2)2 : »»«» {m + /»j2+«2) = 625 : 384 ; 
F, : F„ = (»»2 + n«)3 : 2ot2«< = 15625 : 4608. 

37. r^4(n»-l) = 12. 38. 4 : 9. 
39. 32 : 9. 40. 5929 : 780. 

«• 4'[l/l?-{/l?T^-/S)]'-3,m«. 

42. Ä = 24 oder 8; r = /i2 oder 6. 

43. 9:4:3; 18 : 8 : 3/2. 4:4. 1 : 2. 

45. \%. [(«2-Ä2)Ä-i-($ ./;2irp_s2-j_A»)3l = 19877. 

46. Ä* : A [a— H^ (f^^-fP -r)J: 4r [/r^^ipp - r]» = 
1 : (9 —4/5) : 2(/5 — 2) = 1 : 0,0557281 : 0,4721359. 

47. — . _r!^!_. 2 • 1 

48. (2« — /n« + 4):/n2 + 4; 1 : 5; 11 : 13. 

49. rf/l5 = 15. 

50. ,= rf5;A = ^.ff;4:l. 

61. n(2w» + n) : 2(ot + nf = 33 : 98, 

bezw. »» (2 « + »j) : 2(»i + «)2 = 20 : 49. 

52. V^^ = 32,2454; 

I ^ (5 _ /3) = 2,17863 F = 27,3781. 



36 §. 26, 53-77. 

63. 2/6:5, 2j/3 : 3. 

64. Sind R, A, s bezüglich die Längen des Badius, der Höhe 

nnd der Seitenlinie des Kegels, so ist q = und das 

gesuchte Verhältniss gleich ABhj/R^ -}- h^ : {B + Ä)». 

66. 4 : 1. 66. h^ — 2rÄ« + - r» = 0: 

ä3—12ä«+ 243=0, Äj=9; 7*2=^/117+ 3) = 6,00835. 

67. { a(/3+ 1) = 571. 68. 32 (^ — 2) : 5. 

^^- /^ 12 • Ä + r 12 ^' 

a: = — ^- ^ = 4; y = -I- + ^ = 6. 

60. = 4:«;'; V = ^n^\/'7t. 

61. Ä^ = i r(/2n + l + /2n — 3) = 4; 
^2 = i r (/2n+l — /2n — 3) = 1. 

62. 4 : 7. 

64. il Ä^Ä. 66. (r2 + 3fl2) : 3(r2 — ö') = 1 : 2. 
66. 5: 2. 67. r = ia/2. 

68. ^V^^^ . /^^Sl) «=5,0554. 

69. 6^V320; 1«»,9563. 70. 2,5632 Kgr. 

74. 9j/2:«;f; f^; 4^; |^; |^. 

■75. uv,'-^r. 

76. ^F(9 + ^3); g (9 + /3). 

77. Wie y^ : 1. Die Grundflächen der Cylinder theilen jedes- 
mal die Diagonalaxe des Würfels in 3 gleiche Theile 
und berühren die Diagonalen der WürfelflSchen. 



§. 26, 78 — §. 27, 9. 
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78. 7:4. 79. I ö ^4 /6 . 80. 3 : 1. 
81. (6j/J— 10) : 1. 82. 2664,2. 

83. rV^^f^^ 84. 8023. 

86. cos a = 1 — Ff/2T^^\ cc = 36»; 
^=^6 F;r2.-^, = 3,76991. 

87. i F . sin a^ . cos ^ «^ = 800. 

88. f/{ (R^ — r3) tang a = 8,796. 

89. ^Ä^jj . sin a = 1000; 3 : 2 sin «^ = 1 : 0,47426.* 

90. 2r7t : y\ sin a^ . cos a = 100. 

91. F=-Ja3;p^cotg^') (/m2+T— 1)3; »|3 = 4,0662 a3; 

= «2ä(w2 cos «^ + 1)'^ : /w^ sin 2«« = 67,635 a^ 

92. ^itc^ }/(\ + cos «^ . tang ß^f = 42. 

93. Die Seiten der OrundflSche sind gleich 40; 13; 37; 
der Inhalt derselben ist gleich 240, die ganze Oberfläche 
gleich 865,8 ; V = 2395,5. 

94. \a^ {!•{- tang a) [ä(1 + tang af — 6] — 500. 

§.27. 



1. 1 3r(()2 + A2) fy^2 + Ä« — Ä) = 353,96. 

2. I r^Tr; 1:4. 3. 



_ 



P« ,^-r- 



P" = 68,6. 

5. |;rÄ^(3r — Ä); a) 300; jS) 400. 

6. ^ 



7. A3— 3rÄ2+?i^=0; ä3— 6ä2 + 5 = 0; Ä 

8. iÄÄ(3p2 + Ä2) = 80. 

9. i^Ä^(|/|^-Ä) = 20. 



= 1 



38 §. 27, 10—35. 

10. '"-«-'J + ^^ = 0,896. 

"• 2^ • [2*' + (2&» + «*) yb^'^^äi] = 62,7 Grm. 

12. I r»at . 1,15 gr, c= 29,9 Kgr. 

13. i « . [(I - «*)/'^ + a« + a»] - 2200,6 ; 6100,11, 

14. A = I r =. 9,60765; F— fr»« = 900. 

15. ^r(3-/6). 16. I^-ZH^ZI = 7^ _ 7 

'^ f 4>r(n — l)«(n + 2) f^ 2» '• 

17. |r3«. ^^3^=435,63; |.3«,2^J±^==3763,18. 

18. a» - Sr^x + 2r» • ^Lr^ = O: 

a;3 - Sr^a; + V r' = 0; «1 = I r. 

19. d=Jr; r^^r'jt. 

30. r^y^ = 3; F = |r''3r = 190,852. 

21. r = i/a»+ft2 4.c«>=6,6; 

4- «(r — i ay , (2r + ^ a) = 379,61; 
I «(r + ^ a)2 . (2r — ^ a) = 770,74. 

22. 7 : 20. 23. (43 — 24/F) : 11. 24. (43— 24^/J) : 11. 
26. la'/T— ^a»«(14/6"-27). 

26. ^r^nyj; |r3«/2 und zweimal ^^ r33r(8— 5/2). 

27. i r(9 — /33). 

28. ir3«(l-?L=^^^)=|„(8_3/3-) = 39,639. 
. i Ä%(3 /Z . J^_ a) = 20. 30. f 2;8 : 2. 

31. ir(/3"-l). 32. 8: (8 -3/3). 33. 1*04. 

34. r= ^tj« . [(«2 + ö6 + b^) c + (|»^+ 2 A^) A] =9660; 
0= « . (^Va^+4^ -/c^ + ^--^') = 1820,33. 

35. (2a» — 3ö»r + r») : (2«» + 3aV — r») == 13 : 112. 
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§. 27, 36—69. 39 

3«- ' = ^+4 = 3,194 33; x = ^^, = 17,0362; 

s = j/x* + 2rÄ — Ä» = 17,2592 ; 

ilf = j/2 rÄ — Ä« . 5« •= 150; (149,997). 

37. |H„.(Plziü)!^+M = 9923. 

38. a) ^-^ ^^(8p» - 32p-^? + 42pff-^ - 18«») 

= ^«/3Ö=47,798;b)2r»«.^|^=V« = ö2,36. 

39. r . ?^=4. -40. j^*g^(32Ä*+ 12ÄV^+r*). 

41. 9 : 25. 42. ^ r%; 5 : 16. 43. \ r. 

44. r — ^r» — iÄ*(3r-Ä) = /3. 

46. (2»» + n — 3 ^''Pn) : 4« = 1 : 4. 

46. a;3 — 3r*a; + r' = 0. 

47. r = (i<^ + Ä'^):2Ä = 9,51175; a; = r — Ä = 4,75585 ; 

Ä=j/(ä+pp+^*= 11,9689; Zr=Ä -«=7,2130; 
V'^\n[H''{ZR — H) — h\Zr — h)]=10(iO (nahezu). 

48. r/^ = y?/21. 

49. 2r3«(66j/5'— 125): 75 = F; iH>^3"- F. 

60. \ ith . [3r» — 3p* — Ä* T 3Ä;?] = 0,42564; 0,3. 

61. i«(/Ä^*=F/^^^-lß'+'-'+9'+/(^'-9')(^'-''*)] 5 
17507 nnd 44277. 

62. ^«Ä[3r2— Ä^+l (r2—p2_Ä»)] = 285463 und 142250. 

63. (3r« — Ä*) : 2Ä(3r — 2Ä) = 13 : 12. 

64. j/r*_^Ä*-iri + iÄ = ^r. 

66. Ä«((.« — tV Ä*); (9* + i Ä') : A- 

66. 236 : 7. 67. a» = ^ r^« = 677,1; a = 8,7812. 

68. f a»Ä/l + i»iÄ(f a^ + f a/7 + /") + 

|j . [3a«(5 4- 6n) — 2A«(1 + 3w) + « ^90* — 3Ä*]. 

69, . Die Zweiecke = ,iy «» [1 + « (/ 3^— 2) ] , 
die Abschnitte ==. ^ a» [«(* — /3) — 4]. 



40 §. 27, 60 - §. 28, 13. 

60. ir^Ä. sin ^«2 = 3320. 61. ^3F:4jr .sin^a«^ 10. 
62. F. sin J «2 ^19. 63. 4^ h^Tt .sini a^ :3 cosa^ =10. 

**• / 4^8Li«' -A^'-^^=^Q' 65. 1030 39'15>. 

66. cos 9 = cos^ «2; g? = 60^ 

67. 34962300 Kubik-Meilen. 

68. I r^Jt . (1 — cos ^ 9?)2 . (2 + cos i 9) = 35. 

69. cosa^ — 3cosa=-^— 2= — y; cosa = i, « = 60^ 

70. 1370 3' 30"; |/¥: 1. 

71. r^TC (1 — sin ^ a)^ : 3 sin J a = 48,9. 

''2. «'= ^^ • 1800; F = f r3Ä(l + cos « — cos a«) 
= |r3Ä = 4000. 

73. J Hör . sin ^ a . (3 — sin 4 a^) „ 5^0^ 

74. I Hä . [3 cos 1/3 — 3 cos i« — cos ^ /J» -f- cos ^ «3] = 85. 

75. Ft = F + ^ ÄÄ^ . cosec a^ = 351,308; 
F2 = F — 1 3rÄ3(5 — cotg «2) 

+ 2ää2 cotg a j/^^ — ^ h^ cotg «^ = 512,038. 

76. ^ h^n sin a* tang cc\ 

§. 28. 
1 2^3«.-^ — 4S8 2 7^3 r 180« _ 

3 3r J1800_ 4 r3« «+g + y- 1800 

"^^ 2r3 Ä — ^^- *• -3 m^^ = 70,5. 

5* -J- r^jr . [a + j8 + y + d + .. . — (2n — 4)90^] : 180^ 

6» ^^iih V^+ ih ^ V^) = 0,290500ö3 = 2324. 

7. i Fr. 8. -gi^r3Ä(65 /3 — 108) = 0,084876r%. 

9. sin I a =t w : n = 0,86; a = 118® 38'; 1 : 6. 

10. sinia=^^=i; « = 60«; J^^ : 1 = 1 : 4. 

11. |r3 sin i«.|8.j^, = 4990. 

12. 1213,05. 13. 932680. 



§. 28, 14 — §. 29, 38. 41 

14. ^ f^TC . [3 (cos a + cos /3 + ^^^ y) — 
(cos «^ + cos ß^ + cos y') — 2] = 18,4. 

15. \a7t ,[S r^ (sin a + sin ß) — a' (sin «^ + s^^ i^^)]- 

§. 29. 
2. i>j = _4.Ä(a-~^)2; D^^-^^hia — by-, 4,16 und 2,07M. 

a) 1029; /3) 0,022. 
4. n.{-J^^J^±^^^^^^^ 

6. Ä . [(^)' + i (^^)'] ; «) 148; ^) 5244. 

6. h . (^ . *±Ai+| . -^ . ^.ii) ; «) 1700; ^) 68,04. 

7. 0=176,157; F=149i. 9. ^a^hy^. 
10. a + h + c + d ^^ 12.^^^. "' + "," + ^' . 

15. ^ ^(2a + c) /flP — I i>2 = 2,53. 16. | a^Ä /3. 
17. I «2 ^^,2_ ^^2, 18^ I ß^^. I ^3. 19. I ^3 y2. 

20. ii5^Ä(fl + c). 21. -JF. 22. ifl']/2". 
23. \a^hj/J= 790. 24. ^ «2/^(2 + /2). 

25. i ö^(5 + 2/5^) = I «3 cotg 18» 2. 

26. I ^^Ä [4a + (3ö2 + ^,2) (^2 ^ 2,2)- 4], 27. | a^Ä. 

28. a)^Va^Ä(ö + 2/2'); b)iÄ(ö2+i2+ fl^^/2') = 500. 

29. Jö&Ä. ^O.ih[a^+ac-\-c^+b^+(2a+c)b-l/2']^SSej. 
31. iöÄ(& + c + d) = 1080. 32. y a^ÄJk^Y. 

33. ^ ^ "3(a2 + ö& + f &2) ^^2 _ (« __ i,y^ 

34. .4(l±^^)^ + i(^y] = 4047. 

35. 2r/^; 2r/r+"yjr. 

36. |Ä^3r(3r — Ä); iÄÄ(3p« + Ä2), 

37. i k7t{Q^^ + P2^) + ^ ¥%. 38. i ÄÄ(r2 + 2Ä2). 



42 §. 29, 39 — §. 30, 18. 

39. I r^s. 40. Zweimal fr^Ä und r^h{7C -- |). 

41. ^h. [{Sab + Sab' + 2«^^' + 2a b) sin a + 

(3crf + Scd' + 2^^ + 2c d) sin/3] =382289. Nein; 
es können zwei Seiten des einen Vierecks aus den beiden 
anderen und den durch das zweite Viereck bestimmten 
Winkehi berechnet werden. 

42. ^ b^ . tang ß .{Sa + b cotg ^ a) = 5000. 

§.30. 

1. = aV3^ = 54,6526 ; V = ia^Jt = 25. 

2. = aÄ(ö^y+ 6«>)==: 74,7633; 
F = i a^7i{a + 2b fs) = 20. 

4. Ö = it[a{b, + q) + Z^(q + a,) + c(a, + b,)]-, 

a) a = /(&, - c,f + p2; 6 = /(c, - aQ^ + g^; 

^ = /*' - (^1 - «i)'; ^ = j/(^ - «,)' + (P + ^)^; 

^ = I («1 + ^1 + c^TcF. Bei zu einer Seite paralleler 
Axe ist = Ä [ (ö + *) (^1 + ^i) + 2 «1 c] ; 
F ==1 3r(2öi + ^i) (^i — «i) (P 4- ö'), lind fttr ty^ = 
ist = 7c{a + b) ,c^\ ^ = i ^<^\^{P + ö'). 

• -V-:-f-:-i^;-:y:-- 6. 2an.F=2(m. 

7. ^J^MA) = 7461,7; -^^ = 38219. 

8. ö^jip ^ 300. 9. ^^ fl^^r/s'— 77. f • 

11. i «35^(4 + 3^2") ^^2 + j/% -iV ö^?J^(15 + 11 /2"). 

12. ö = Ja2Ä; F==|a3Ä^; Ja! 

13. = ^a'^jtj/J-, V = ^a^7c]/'2. 

14. 7ö2,r; a^Tt-, ^a^nj/J. 16. Vergl. 4c. 

17. pm:{ym — p^) = l: 1. 

18. Oc=6ö2;r^3"; V ^ ^ a^n. 



§. 30, 19-35. 43 

19. = nj/c^ — ^ia — by . {a^ + ^2 ^ «c + hc) : c, 
F = I 7c(a'^ + ab + ^^) {C^ — i [« — h\^) ; c. 

20. (2n — . I») : (2w — w) = ö : 2. 

21. ^ a^n{7 — 4 /2) = 10. 

22. ^7C . a^b^ sin y^ : j/a^ ^ b^ — 2ab coa y = 40,384. 

23^ ^ _ .»^.sinp.siny cos^(P^y) _ 

• sin a . cos ^ (p + y) ' ' 

** . Sin a* ' 

24. 0=ÄCsina(c+2 ft+^ (0-^^)2— 2 (a-^?)^cosa+c2)=6,648; 
F== 1 3rc2 . sin a^ . (a + 2&) =0,72. 

OK a sin d Bin y o aß p 

^ ßm « ' sin (3 ' ^ 9 + c sm y ' 

0= 9Ä(a: + 2y + z) = 3,5665; 
r ==: 4. Q^x(a + 2y) = 0,7015. 

26. ö = 2^2 ;r /3". sin (300 + «) = 275,85; 
V=.1^a^gt . sin (30® + «) = 250,02. 

27. ^ (1 + cos a'')l/-Jl- = 6328,7.- 

3 ^ ' ^f sm 2a 

38. = °*^^'° y (2a + ft + 3c) = 42922; 

F^ "'*':"''^* ^ 339520. 

29. r = a . sin (a + y — d) = 2,00167; 
p = & . sin (a — *) = 1,00166; 

ö = Ä[(a + c) r + (2^ + ^)'(>] = 984,96; 
F = ^ 3r(r -f- p) «& . sin y = 355,77. 

30. 2F.d7t. 31. 2U.d7t, 32. 2ar2Ä2; 4ar3r2. 

33. = 2r2 jt . (2 sin i a + cos i a) = 147,92 ; 
F = l r^jr . sin i a = 80. 

34-. = 4.r^3r . sin 4- « (1 + cos ^ a) ; 

F = I r^ jr . sin ^ a^ Für a = 180^ ist = 4 r^TC, 

F = |. r^Ä; für a = 90« ist = 2 r'^jt (/2 + 1), 

V=^r^7t ^2; für a — 60<^ ist = r^Ä (2 + /3), 
F = |r33r. 

36. = 5Ä cos a . (2r + ^4r2 — 5^); 
F = -r- cos «. 



44 §. 30, 36 — §. 31, 14. 

36. ^a^Tt^ 

37. -^ sm «25 __ sin ^ «4. ___ g^ ^ ^^2 ^ang | a^; 
« = 90^ 1:1:4. 

§. 31. 

1. Der grösste hat den durch jenen Punkt gehenden Durch- 
messer, der kleinste die auf letzterem senkrechte Sehne zur 
Grundlinie. 

2. Man ziehe diejenigen Sehnen von der gegebenen Länge, 
welche zu dem Neigungsschenkel senkrecht sind, und lege durch 
sie die Schnitte. 

3. Er ist ein regelmässiges Sechseck und halbirt den Ab- 
stand der beiden parallelen Okta(^derflächen. 

4. Er ist ein regelmässiges Sechseck und halbirt den Ab- 
stand der beiden parallelen Schnittflächen. 

5. Er ist ein Quadrat, und seine Eckpunkte halbiren vier 
Kanten des Tetraeders. 

6. Seine Grundfläche ist ein Quadrat. 

7. Der Radius der Grundfläche des Kegels ist gleich r, 
die Seitenlinie gleich 3r; Grundfläche und Mantel theilen sich 
also in die gegebene Oberfläche im Verhältniss 1 : 3. 

9. Die Höhe des Cylinders ist gleich dem Durchmesser seiner 
Grundfläche, der Axenschnitt also ein Quadrat, r = j/oTÖtc . 

10. Wie vorher, r = f/V : 2ä. 

11. Der Radius des Grundkreises ist gleich -^ r f/ß^ die 

Höhe gleich ^rj/3, Durchmesser des Grundkreises und Höhe 
verhalten sich also wie Diagonale und Seite eines Quadrats. Das 
dem Cylinder einbeschriebene gerade quadratische Prisma ist ein 
Würfel. 

12. rK 

13. r = ^d /"6 , h = ^d ;/3, F = ^ rf3;r j/J. 

14. Die Höhe des Kegels ist gleich | r , sein Schwerpunkt 
fällt also mit demjenigen der Kugel zusammen. 



§. 31, 16-29. 45 

15. II r3; (ö==Ä.) 16. ^ = ir. 

17. Er hat den grössten Mantel, aber nicht die grösste 
Gesammt-Oberfläche. 

18. Die Höhe des Kegels, welcher den kleinsten Mantel hat, 
ist gleich dem Durchme&rser einer Kugel von gleichem Raum- 
inhalt. Es. verhalten sich die Quadrate des Radius, der Höhe 
und der Seitenlinie des Kegels wie 1:2:3. 

19. y^v =2-, y\v=- 1. 

20. x = y = }/vTh= 3^"»; 40 (!-+ 2 }/Th\ Pf.= 18M. 

21. Das kleinste Volumen hat ein Kegel, dessen Höhe gleich 
dem doppelten Durchmesser der Kugel ist. Der Durchmesser 
seiner Grundfläche verhält sich zur Höhe, wie die Seite eines 
Quadrats zu seiner Diagonale. Das Volumen des Kegels ist dop- 
pelt so gross als das der Kugel. Derselbe Kegel hat die kleinste 
Gesammt' Oberfläche; dagegen ist für denjenigen, welcher den 

kleinsten Mantel hat, die Höhe gleich r . (2 + V~^)' 

22. .Ä = |r = -J^ö/"6. 

23. Der Radius der Grundfläche ist gleich | r, die Höhe 
gleich 2^, der Rauminhalt das 4^ fache -des Volumens des ge- 
gebenen Kegels. 

24. Der gesuchte Punkt schneidet von demjenigen Punkte 
aus, welcher die Spitze des entstehenden Kegels wird, ^ der 
Hypotenuse ab. 

25. a) Wie vorher, b) Ist die als Drehungsaxe dienende 
Kathete gleich a, 4ie andere gleich ^, so ist der Radius der 

Grundfläche des Cylinders gleich __ , und es muss ^ < -J^ a 
sein; 

26. Die Grundfläche ist gleich ^ ^^^ Fläche des in die 
Kegelbasis einbeschriebenen regelmässigen Sechsecks, die Tiefe 
gleich \ der Kegelhöhe. 

27. Die Centrallinie wird durch den Punkt im Verhältniss 
R j/B : r j/7 getheilt. 

28. a = 360<> . /|" = 293<> 56' 24". 

29. Die Höhe der Calotte ist gleich der Hälfte^ der Höhe 
der Pyramide. 



46 §. 32, 11—18. 

§.32. 

11. Wie 1 : 2 und 1:1. Die umfange sind beide Male 

gleich 3flf^/T, die Flächeninhalte bezüglich gleich ^ a^j/Y und 

f «2/3. 

13« Bezeichnet a die Lftnge einer jeden der längeren, b 
die der kürzeren Seite, c die von der anderen halbirte, d die 

halbirende Diagonale, sodass also 'd = j/a^ — i ^^ + V^^ — i^^ 
ist, so sind die durch die Oktaeder-Ecken gehenden Axen gleich 

cj/2"4- 2^V — -^TS die durch die Würfel -Ecken gehenden 

gleich 2 . {cy~i+}/b'^ — -J c^), die durch die übrigen Ecken 
gehenden gleich 1c, Für die Kantenwinkel zwischen den Seiten 
a ist sin-J-a = c:2a, für diejenigen zwischen den Seiten h ist 
sin i y = c : 2 ^>, für die übrigen j8 = 90® — ^ (a + y). Für die 
Flächenwinkel an h ist sin 4^ 9? = /* : 2 ^ sin y , für die Flächen- 
winkel an a ist sin ^ ^ «= c ^ 2 : 2 a sin a. Die Oberfläche ist 

gleich \2cd, das Volumen gleich —=:^ir=r {^c}/2-\- j/a'^ — 1^^)* 

13. {a + b) {c + d—2h) . Ä. 

14. = a^Ä = 180:np; V=^yt(b — 2cy(3a—b — 4:c) 

15523 ^ 
15. 4ö&2_J3j/2. 16. 9ö^2j/8. 

17. a) Eine gerade quadratische Doppelpyramide (ein quadra- 
tisches Oktaeder), deren Eandkanten gleich a, deren Seitenkanten 

gleich 4^ aj/ 3 sind , und deren Spitzen die Entfernung a von 
einander haben. = 2«^ j/2; F ==^ a^. 

b) Ein von zwölf Rhomben begrenzter Körper (ein regel- 
mässiges Bhombendodeka^der) ; seine Kanten sind gleich \ a j/S^^ 
die längeren Diagonalen der Bhomben gleich ^ a ^ 2 , die kür- 
zeren gleich -J ö; = ^ a^j/2'^ V => { a^. 

15. Eine doppelte abgestumpfte Pyramide, deren Endflächen 
Quadrate mit bezüglich den Seiten a und 2 a, und deren Seiten- 
flächen Trapeze mit den parallelen Seiten a und 2 a und der 
Höhe a sind. Für den gemeinschaftlichen Körper ist = 14«^, 

F=Ja»^3, für das Kreuz = 2 a {Saj/S — 7 a^ -^ 6b), 
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19. Ein gerttdes Prisma, dessen Grün dfl Sehe ein Quadrat 
mit der Seite a}/ Z, und dessen HOhe gleich a ist, und zwei-anf 
die Grundflächen anfgesetzte gerade Pyramiden, deren Höhen 
einzeln gleich ^ a sind. Für den gemeinschaftlichen Kflrper ist 
= 8 a' ^3, F -= 4 a^ für das Kreuz =■ 2« (6ft — a j/3), 
F = a»(36^ — 4a). 

30. Ein gerades, quadratisches Prisma, auf dessen Grund- 
äSchen congruente gerade Pyramiden aufstehen. Die Höhe des 
Prismas ist gleich ^e, seine Grundkante gleich i^d, die Höhe 
einer Pyramide gleich ^ e, jede Seitenkante derselben gleich 
\ y/e' + rf* ; = d.e-\-\d. Ve^'-j- (i»; V = ^ d^e. Für 
d = e}/^ übereinstimmend mit 19. 

21. a) Der Körper besteht aus zwei symmetrischen drei- 
seitigen Pyramiden, welche eine SettenflSche gemeinsam haben; 
die Grundflächen sind gleichseitige Dreiecke mit der Seite a, die 
nicht gemeinschaftliche Seitenkante steht jedesmal senkrecht zur 
Grundfläche und ist gleich ^ a^3; Ö = ^ a=/3; V = { ä^. 

b) Eine gerade vierseitige Pyramide, deren Grundfläche ein 
Quadrat mit der Kante a, und deren Höhe gleich der Höhe der 
Grundflächen der Prismen ist. 0=-3o^; V = ^ a^}/^. 

23. 0=16r2; T = V' '^■ 

24. 



26. 



H + 



.y^- 



"^■^^[iV^^^-^ka + fff] 



^'Ba (." + r° - 8 g' • 



3(4 p'- r«) 

26. (26 — 15 j/3):l =0,0194:1 oder nahezuwie97: 6000. 

27. a) Ebenso, b) 1 : 8. 

28. ö= 12<i»(2 — ^2); F=2a3(2 _ j/2). 

29. = |-a2{.'! + 2^6); V = ^ a^. 

30. = 3 fl={2 + 3/3 — 2^6); F -= 5 a»((/2 — 1). 

31. -,^«'.(4^2 — 1). 



